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Vlady po celej Eur6pe maja
ambiciézny ciel'. Znizit spotrebu
energie, s cielom znizit zavislost
od fosilnych paliv, ako st ropa

a zemny plyn. ObnoviteIné zdroje
energie, ako je slne¢na energia a
geotermalna energia, ziskavaja
coraz vacsi vyznam vzhladom na
buddci dopyt, po energii v

budovach.
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ZEM ako energia, ma
=.VvSestranne vyuzitie
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Prinasaja budiacnost
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velmi nizkymi prevadzkovymi
nakladmi. Geotermélna energia méze
byt vyuzivana vo vsetkych typoch
budov, od rodinnych domov az po vel'ké

kancelarske a priemyselné budovy.

Spravne navrhnuty geotermalny

systém, nevyzaduje takmer Ziadne

Stanovené ciele EU do roku 2030 st
ambiciézne. Chce urychlit vyuzivanie
obnovitel'nych zdrojov energie, a tym
prispiet k dosiahnutiu ciela, ktorym je
znizit Cisté emisie sklenikovych plynov
do roku 2030 asporni o 55 % v porovnani
s aroviiami z roku 1990.

Preto sa geotermalna energia zacina
vyuzivat nielen ako zdroj energie pre
salavé vykurovanie a ohrev vody, ale aj
ako zdroj energie pre salavé chladenie s

prevadzkové naklady na servis a ma
dlht prevadzkova zivotnost.

AUREL STODOILA -
zakladatel’ tedrie parnych a
plynovych turbin

Kto ho este nepozna, tak
to bol génius a vedec
svetového formatu.
Technicky literat,
zakladatel tedrie parnych
a Ciastocne aj plynovych
turbin. Pri mene Aurel
Stodola sa ¢asto uvadza,
Ze bol v roku 1928
konstruktérom prvého
tepelného éerpadla na
svete. K tomuto tvrdeniu
neexistuje priamy dékaz,
no Stodola k vyvinu
prvych tepelnych
cerpadiel jednoznacne
prispel. Aurel Stodola uz
v roku 1917

bol hlavnym inZinierom
vystupnej kontroly pre
prvy parny rekompresny
agregat, ktory sa vyuzil
blizko Ziirichu. Este o pat
rokov skor ziskal Stodolov
Student Heinrich Zoelly
patent na teplené
cerpadlo s vymennikom v
zemi, no patent ¢akal roky
na realizaciu. Uspech
prisiel v samotnom
Svajéiarsku, kde
zariadenie skonstruovali.
V ziirisskej radnici
nainstalovali prvé tepelné
cerpadlo v roku 1938.

Povodne ju vykurovali
sastavou kachli na tuhé
palivo, ked’Ze vSak nebola
podpivnicena, spravca
vzdy bojoval s problémom
uskladnovania. Preto sa
rozhodli v radnici vyuzit
novatorsku technologiu —
tepelné cerpadlo.
Experiment sa vydaril.
Cerpadlo slazilo az do
roku 2001, ked’ v budove
vymenili systém za
modernejsi. Mal v iom
prsty aj Stodola?
Ciastocne. Tepelné
cerpadlo mohlo vzniknat
vdaka jeho teoretickému
objavu, o ktory sa deli s
franctizskym fyzikom
Louisom Gouym a ktory
je znamy ako Gouy-
Stodolov zakon. V meste
sa s tepelnymi cerpadlami
experimentovalo aj pocas
celej druhej svetovej
vojny. Najma preto, Ze
Svajciarsko sa v ¢ase
svetového konfliktu
snazilo zbavit zavislosti
od fosilnych paliv, ktoré
muselo draho dovazat.
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Koniec vojny vsak

znamenal aj

i experimentom a
Svajéiarsko s celym
svetom znovuobjavuje
tepelné cerpadla az v
poslednych rokoch. V
roku 2021 to uzbol trh s
celosvetovou hodnotou
53,2 miliardy dolarov.
Biznis s tepelnymi
¢erpadlami mé podla
analytikov potencial
vyrast do roku 2030 na

140 miliard.

0903 444 606

Hoci investi¢né naklady na geotermalny
vrt a systém su o nieco vyssie ako
konvencné kotly a chladiace agregaty, no
vzhl'adom ku sttipajiicim cendm energie,
ale i vyvojom, budd tepelné éerpadla zem
voda takpovediac v investi¢nej vyhode.

Geotermaélna energia ako zdroj energie je
komplexnym rieSenim z hl'adiska
kombinacie vykurovania a chladenia.
Takéto systémy su efektivnejsie a l'ahSie sa
instalujua ako dva samostatné systémy na
vykurovanie a chladenie.

Okrem toho systémy salavych vymennikov
tepla vyuZzivaju princip exergie, ¢o sa
prejavuje zniZzenim prevadzkovych teplot
pri vykurovani a vysokymi prevadzkovymi
teplotami pri chladeni. Tymto spésobom
moze tepelné cerpadlo pracovat s vysSou
ucinnostou (prevadzkovy faktor SCOP), co
zniZuje spotrebu energie a tym aj
prevadzkové néklady.

VRTY PATKA

Najdete nas
v hale F 025

PR X

Urobte krok k zelenej
buddcnosti!

Vaia energeticky Gspornd budGenost 2aéina
v
7 rtypatka.sk

stop obavam

Vrty pre studnu

Vrty pre tepelné cerpadla
Vrty pre vsakovacie studne
Projektové studie

Vybavenie povoleni
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ktpu tepelného cerpadla mézete financovat pomocou Uveru pre modra planétu, na ktorom vam Tatra banka znizi Girokova

sadzbu aZ na 5,99 % p. a. zdroj: Uver pre modra planétu — Tatra banka

VRTY PATKA pripravni na ¢okol'vek

Spoloc¢nost VRTY s.r.o.
vznikla v roku 2010, ktora
zalozil Ing. Dominik Patka.
Na zaklade poziadavky trhu a
vnimajuci trend nielen vo
vrtoch pre studne, ale i vrty
pre tepelné cerpadla sa
firma venuje uz patnast
rokov. A prave v tychto drioch
oslavuje 15. vyrodie
zalozenia firmy.

Od zaciatku zaloZenia, je
filozofiou firmy spokojnost
zakaznika a dodanie diela
s trvalym servisom. S tym
suvisy stabilné zazemie pre
zamestnancov a vytvorené
podmienky pre kvalitna
pracu. Firmu tvori stabilny

tym, ktory dokéaze riesit kazdodennua
pripravu a vykon na zakazke.

Aby praca bola kvalitna a s radostou
vykonan4 je potrebné mat vzdy
kvalitné stroje a naradie. Neustale
investovanie a inovovanie,
dokazuje, Ze firma je prirpavena
prevzat akukol'vek zakazku.

Uvedomuje si, Ze zakaznik je v
dnesnej dobe vel'mi naro¢ny

a pozaduje nielen 100% kvalitu, ale
aj dielo na kIa¢. Preto okrem
vitania studni a vrtov pre tepelné
cerpadla je firma pripraveni na
kompletnu realizaciu.

Pri vitanej studni st to vykopové
prace, osadenie Sachty, dodanie
a zapojenie cerpadla na rozvod vody

V'frtyPatka

Sestnast ¢lenny

a vrt pre teplné cerpadlo na kl'u¢.

Co je to geotermalna energia?

Urcite ste uz s pojmom
geotermalna energia niekedy
stretli a viete, Ze se jedna o
teplo z vnutra planéty Zem.
Ale ako moze geotermalne
teplo vznikat, a aké moze mat
podoby a vyuzitie?

Geotermalna energia je teplo,
ktoré vystupuje z vnutra zeme na
povrch vo forme vulkanické ¢innosti,
hortcej vody a pary, alebo hortcich
plynov. Teplo zo zemského vnutra
pochadza zo zbytkového tepla z dob
vzniku Zeme, ale z vitsej Casti
vznika rozpadom jadier
radioaktivnych prvkov. Teplota
zemského povrchu sa v priemeru
pohybuje okolo 10 — 15 °C a smerom
k zemskému jadru sa zvySuje az do cca
6 000 °C. Po kazdom

kilometru smerom do stredu planéty
sa teplota horninového podlozia
zvySuje o 25 az 30 °C.
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Najlepsie podmienky pre ziskavanie geotermaélne;j
energie su v miestach styku litosférickych dosiek,
kde je zemska kora najtensia. Teplo zo Zeme
rozdelujeme na plytka geotermalnu energiu a
hlboku geotermélnu energiu. Ide o energiu, ktora
moze byt ¢lovekom vyuzivana a ziskavana
pomocou vrtov.

Hibkova geoterméalna energia od 1,5 km

Vyuzitie hibkovej (alebo hibinnej) geotermélnej
energie je zavisla na oblasti a ich geologickym
podlozim.V Slovenskej republike je ziskavanie
hlbkové zemskej energie znacne

obmedzené vysokymi nakladmi na cerpanie.
Prihodné podmienky st v raimci Europy na
Islande, v Taliansku, Grécku alebo na Azoroch.
Hlbkova energia sa najc¢astejSie vyuziva pre vyrobu
elektriny v tzv. geotermalnych elektrarniach, alebo
pre priame kuarenie. Najhlbsi geotermélny vrty do
hibky 12 km sa robil na ruskom poloostrove Kola
pre vyzkumné tcely. VetSinou sa ale pre praktické
vyuzitie poédita s vrtmi do 5 az 6 km. Priemerne je v
hibkach okolo 6 km teplota hornin az 180 °C. V
Slovenskej republike je na stole niekolko projektov,
ktoré do budtcna planuja vyzkum i vyuzitie
geotermalniho tepla. Hortice geotermalne pramene
zasobuju na Slovensku vodou viaceré kupaliska,
menej sa uz vie o tom, ze slazia aj pri vykurovani.

Plytka geoterméilna energia vrty do 300
metrov.

Vel'mi rozsirenou a vyhl'ad4dvanou alternativou pre
vykurovanie a chladenie je plytk4 geotermia,
ktora sa vplyvom niekol'kymi zdrazeniami energii a
neistoty ohl'adne dodavok plynu stava viac menej
Standartnym zdrojom modernych stavieb.

Plytka GE v podobe tepla a chladu pochadza z
podstatne nizsich hlbok. Preto tieto vrty st
d'aleko dostupnejsie v nasich geografickych
podmienkach. Pomocou tepelnych
c¢erpadiel zem-voda sme schopni tato
energiu odovzdat na vysSiu uroven/teplotu a
dalej ju vyuzit pre ,,akukolvek® vyrobu tepla
(vykurovanie, ohrev teplej vody, ohrev
bazénovej vody...). Na druhd stranu, vzhfadom
ku stélosti teploty okolo cca 9 — 15°C a velkej
kapacite horninového prostredia, mame
moznost vyuzivat i na ,chlad“ a to ako
napriamo (pasivne), alebo kompresorom
(aktivne) pomocou tepelného cerpadla.

V tomto procese vyuzivame odpadové teplo pre
ukladanie energie pre zimné obdobie zase na
vykurovanie. Vyuzivanie technologie vrtov sa
pomocou uzatvorenych geotermalnych
sond a zvislym ulozenim potrubia sprava ako
vymennik naplneny nemrznicou kvapalinou.
Vyuzivanych plastovych materilov je

v dnesnej dobe viacero. Vyrobcovia vyuzivaju
najviac technologicky odlisné materialy ako
napr. PE100RC, PE-RT a s pokrocilych
materialov je to PEXa zo sietovaného
polyetylénu, bez zvarania na pate sondy.
Nemrznuca (teplonosna) kvapalina je
najcastejsia na bazi glykolu ¢i ethanolu v cca
30% koncentracii. Ako ekologickou
poziadavkou trhu a vplyv na zivotné prostredie
je moznost aj monopropylenglykolu. Zvislé
systémy, alebo geotermalne vrty byvaja
hlboké niekolko metrov 80-200 metrov na
zaklade vypoctu. Horizontalny systém
nazyvame zemny plosny kolektor a pokladka je
najcastejsie v hlbkach cca 1,2 -1,5 m pod
povrch.


https://www.tatrabanka.sk/sk/zivotne-momenty/po-kupe/dotacie-tepelne-cerpadlo/
https://mapy.geology.cz/geotermalni_potencial/
https://mapy.geology.cz/geotermalni_potencial/
https://www.geotermalnienergie.cz/jak-funguji-tepelna-cerpadla/
https://www.geotermalnienergie.cz/jak-funguji-tepelna-cerpadla/
https://www.geotermalnienergie.cz/tepelne-cerpadlo-zeme-voda-vrt/
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INNOVATRICS

Firma patri k najuyznamnejsim
slovenskym technologickym firmam,
ktora sa venuje biometrii.

39 hibkovych vrtov celkovy objem 5345
bm

Obytny subor za Juznou

V Trencéine vyrasta moderna stvrt
vykurovana a chladen4 pomocou
tepelnymi cerpadlami ZEM-VODA

30 hibkovych vrtov celkovy objem
3000 bm

Narodny futbalovy
stadion
Stadién poéital s modernym kdrenim

pomocou tepelnych cerpadiel VODA-
VODA

Slovenska narodna
galéria
Stabilitu a energeticki G¢innost vyuziva

budova cez tepelné ¢erpadla VODA-
VODA

Brno VLNENA

Najmodernejsie kancelarie v strednej
Europe vyuzivaja tepelné c¢erpadla
ZEM-VODA

7 x 200 m vrtov celkovy obiem 1400 m

Air Transport Europe
Trencin

Vrty pre teplelné ¢erpadla 10 vrtov x
140 m

Smart City Office

Vrty pre teplelné cerpadla 65 vrtov x
160 m
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Uspesné projetky, ktoré nam ukazuja
nastavajuci smer v energetike

Zemné vrty pre tepelné cerpadla ZEM-VODA
sa vyuzivané okrem rodinnych domov aj pri
velkych projektoch. Tie najvyznamnejsie VAm
predstavujeme v tomto ¢lanku. Vitame ze i na
Slovensku st odvazni investori, ktori si
uvedomuju energetickd naroc¢nost budov.
Vdaka investicii do modernych techmologii
posuvaju svoje projekty na novi troven, ktora
sa im v buddcnosti vrati. Pri dnesnych
vykyvoch cien energii a pocasia je naro¢né
odhadnut potreby na vykurovanie, ale aj na
chladenie. Preto nasa Zem nam uchovava
dostatok stabilnej energie, ktord mézeme
dokonale vyuZit a dokonca obnovit, vd'aka
spatnému ziskavaniu tepla pocas chladenia.
Vsetky nase projekty nam dokazujua v c¢islach
vyrazna tsporu energii a celkova
hospodérnost budovy.

VYHODY V PRAXI

e obnovitelny zdroj energie zo stabilnym
vykonom

ekologicky a dlhodobo udrzatelny zdroj energie
bez emisii v mieste spotreby

o stabiln4 teplota a produkcia energie po cely rok
(na rozdiel od FVE, veternych elektrarni, ale i
tepelnych cerpadiel vzduch — voda)

e vyuzitie plytkej geotermie spolu s tepelnymi
cerpadlami je moznost realizacie takmer vSade

e najnizsie naklady na servisné sluzby oproti
inym zariadeniam ako voda-voda a vzduch-
voda.

e systém je ,bezhlu¢ny“ — vonkajsi hluk = o dB,
vnutri st emisie hluku na trovni vel'mi
kvalitnych chladniciek

e systém je ,neviditelny“ — vonku je systém pod
zemou, vnutri Ziadne priestorové zatazenie

e Najdlhsia Zivotnost systému s pomedzi inymi
tepelnymi cerpadlami

Jedna investicia do vrtov, ktora dokaze prezit
tri generacie tepelnych cerpadiel. Takze oproti
Zivotnosti tepelnych ¢erpadiel vzduch voda 10-
15 rokov, uz nemate investiciu na vrty
(vonkajsiu jednotku)

¥ LT

Individualna vystavba
rodinnych domov

Mnozstvo vrtov po celej Slovenskej a Ceskej
republike pre sikromnych investorov
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Vrt pre rodinny
dom ?

Pisal sa rok 2019, kde

u rodiny bolo vydané
stavebné povolenie.

V povodnom projekte
bolo navrhnuté teplné
cerpadlo vzduch voda,
pomocou ktorého chceli
kurit, chladit a zohrievat
tepla vodu. Tento systém
ratal s vykonom
tepelného cerpadla
vzduch-voda monoblok
10 kKW. Systém
podlahového karenia

a stropného chladenia,
ktoré bolo realizoavné
ako temperovanie
beténového jadra BKT.
Rodinny dom je
velkostou 150 m2.

Otazka kazdého
investora. Preco
si vybrat ,,drahu
technoloégiu®

VRTY PATKA Vam pontka investiciu do Vasej energetickej budtcnosti.

ROZDIEL, KTORY OCENIS
PRE TVOJU BUDUCNOST
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Ak by sme chceli
jednoduchu odpoved,
bolo by to podl'a hesla -
Toméasa Batu.

»Nie som tak bohaty, aby som
kupoval lacné veci*

Cisla a jednoduchost
systému hrali

v prospech. Na
porovnanie davame, zZe
sa jedna o th istd znacku
a toho istého realizatora.

GEO NOVINY

Kvalitné tepelné
cerpadlo len samostatny
stroj vzduch-voda vyslo
v cenniku 10 000 €. Ta
ista znacka tepelného
cerpadla zem-voda

v prepocte vykonu

a bivalencie o 2 kW
nizSom vykone, ¢o je
dosiahnuté vdaka
stabilnej teplote pri
danej potrebe tepla, bola
cenovka tepelného
cerpadla zem-voda

8 300 €.

Samotny vrt v lokalite
bol za cenu 7200 €.
Spolu 15 500 €. Poviete
si 5500 € v ¢om je to tak
skvelé ? Odpoved je
heslovita a ich vyznam
pochopite v ¢lanku na
konci stranky.

Ekonomika pre
rodinu, ale aj
firmy je dolezita.

Preto sa vratime ku tomu
preco je pre nas teraz a do
budticna energia zo zeme
oproti tepelnym
cerpadlam vzduch-voda
vyhodna. Sedem kratkych
argumentov, ktoré stoja na
zamyslenie. Je ich ovel'a
viac, ale to sa dozviete pri
nasej konzultacii.

Jednoduchost
systému a cisla

|

Systém opisuje rodinu, ktora sa rozhodla
investovat do tepelného ¢erpadla ZEM-VODA
pomocou hlbkového vrtu. Ich potreba na byvanie
bola jednoducha, ale za to komfortn4.Pévodny
projekt ratal s tepelnym cerpadlom vzduch-voda,

1. Hluk - legislativa do budticna bude
prisnejsia a bude vyZadovat merania
hluénosti najma v zastavanych castiach.

2. Priestor — najma v zastavanej
satelitnej ¢asti malych pozemkov. V
pripade mesta je to na strechach a
obmedzuju instalaciu i servis

3. Servis - minimalne vonkajsia
jednotka vyzaduje raz ro¢na kontrolu.
Spina a prach je nepriatel i¢innosti.
Spoplatnené sluzba.

4. Uéinnost — v prepoctoch
akychkol'vek domov je to oproti vzduch-
voda 1:2 v prospech zem-voda kde
dosahuja SCOP 5 a viac.

5. Instalacia — nezamrznost a vplyv
vonkajsieho vymennika, odtekanie
kondenzu, prenasanie vibracii.
Odcerpéavanie energie na odmrazovaci
proces. Tieto neduhy mézu zneprijemnit
zivot uzivatel'ovi.

6.Zivotnost — je ovpylvnena neustalym
chodom kompresora a cyklovania

v procese odmrazovania. Udavana
hodnota 10 - max 15 rokov.

~.Investicia - Zatial ¢o po zZivotnosti cca
10 rokoch kupite pri vzduchovom
tepelnom céerpadle vonkajsiu aj vnttorna
jednotku. Pri tepelnom cerpadle zem-
voda s vrtom, uZ nemusite investovat

a usetrite do budacna na technolégii.
Uvedomujeme si vysku investicii, ale ked
sa na to pozriete optikou ako ked
investujete do nehnutelnosti, tak vrt je

v istom zmysle rovnako skvela investicia.
Pohl'ad banky na ziadost o Gver je iny a
Vasa nehnutel'nost stiipa na cene.



