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Pripravky a zarizeni pro stabilizaci provozni vody

v topnych a chladicich systémech







Provozni kapalina = , krev” topného systému

Provozni kapalina v topeni nebo chlazeni je ,krvi“ systému a jeji kvalita bohuZel byva
velmi podcenovana. Pokud nebude mit kapalina spravné parametry a pokud nebude
zajisténa jeji cirkulace systémem, nebude topeni ani chlazeni fadné fungovat. Proto je
nutné o kapalinu rddné pecovat, aby nedoslo ke snizeni funkénosti ¢i poSkozeni systému.
Nasledné Skody na zatizenich mohou byt znaéné.

Udrzeni vhodnych parametr( provozni kapaliny spociva v nékolika opatfenich. Zakladem
je pravidelné méreni a kontrola parametr( vody jako je pH, vodivost, tvrdost a znecisténi.
Pro plnéni topnych systém( je jednoznacné tfeba pouzivat demineralizovanou vodu, ktera
minimalizuje rizika vzniku koroze a chrani pred tvorbou usazenin vodniho kamene. V
neposledni fadé je vice nez vhodné davkovat do topné vody inteligentni ochranné
prostredky.

Kvalitu provozni kapaliny ovliviuji:

*  korozni magnetické a nemagnetické necistoty
*  usazeniny vodniho kamene
*  kaly aslemy

*  montazni necistoty

. bakterie a mikrobidlni biofilm

Rizika pro topny Ci chladici
systém v dusledku necistot:
*  zneprUchodnéni ¢asti systému

*  poskozeni komponent systému

*  snizeni pfenosu tepla

*  ztrata tepelného komfortu

e zkraceni Zivotnosti systému nebo jeho ¢asti
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Topna voda — levna kapalina, ktera se mtize prodrazit

AC si to malokdo uvédomuje, jiz nékolik let jsme svédky probihajici technologické
revoluce. TiSe, bez velkych fanfar a oslav. Tradi¢ni zdroje tepla — kotle na pevna paliva ¢i
tradi¢ni plynové kotle — jsou nahrazovany novymi modernimi technologiemi -
kondenzacénimi kotli nebo tepelnymi ¢erpadly.

Revoluce? Zcela urcité. Zatimco s tradi¢nimi zdroji tepla bylo pro provoz topeni potfeba
teploty topné vody alespori 80°C, s novymi technologiemi je pro zajisténi dobré tepelné
pohody postacujici teplota topné vody okolo 50°C. U tepelnych ¢erpadel neni vyjimkou, kdy
komfortni pohodu zajistuje voda s teplotou 35°C.

Zcela jednoznacné nové technologie prindsi velké mnoistvi pozitiv — snizeni mnozstvi
nezadoucich emisi nebo nizkou spotfebu energii, coz se projevuje nizkymi provoznimi
naklady. Vyhody, které tyto technologie pfindsi, jsou nezpochybnitelné.

Avsak kazdd mince ma dvé strany, které od sebe nelze oddélit. Tyka se to i novych
technologii. Skrytym, témér neviditelnym rizikem, avsak zcela zasadnim, je kvalita provozni
vody topnych systém.

Vidy, kdyZ za¢ne diskuse tykajici se kvality provozni vody v topeni, je velmi ¢asto mozné
slySet nazor: ,Vodu v topeni jsem mél 20 let a nikdy jsem ji nefesil, pro¢ bych to mél délat
ted?“. Nebo:,,30 rokl délam instalatéra a vZdycky jsem tam daval vodu z kohoutku“.

Obé prohlaseni maji redlny zaklad, ovSem pouze za predpokladu, Ze se hovofi o plivodnich
topnych systémech s teplotou vody v topeni nad 80°C. Pro nové technologie jsou tato
tvrzeni zcela mylna.

Cojejinak?

Zakladni rozdily mezi tzv. tradi¢nimi

topnymi systémy a systémy ,nové
generace” jsou dany dvéma
klicovymi faktory — materidlovym
slozenim  topnych systém( a
provozni teplotou, kterd ovliviuje
vlastnosti  topné vody. Dalsi
dllezitym faktorem jsou fidici a
ovladaci prvky topnych systému.
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Z hlediska materidlového sloZeni byly topné
systémy zhruba do poloviny 90 let minulého
stoleti tvoreny zejména kombinaci Zeleza
(potrubi, radidtory), litiny (vyméniky kotld,
radiatory), uhlikaté oceli (potrubi z tzv. ¢erné
oceli). Kombinace téchto materidld je velmi
vyhodna, nebot tyto kovy maji velmi podobny
elektrochemicky potencial a nedochdazi mezi
nimi ke galvanické korozi.

Provozni teplota vody ve starych systémech
byla minimalné 80°C. Takto vysoka teplota
zpuUsobila, Ze nastalo vytésnéni kysliku a jinych
plynd z vody. Tim doslo k minimalizaci rizika
kyslikové koroze pro kovové materialy.

Systémy nové generace jsou z hlediska materidlového sloZzeni daleko komplikovanéjsi. V
novych topnych soustavach lze najit komponenty z mosazi, uhlikaté oceli, Zeleza, litiny,
hlinikokfemicitych slitin, médi. Tato kombinace materiadld je velmi problematicka, a to s
ohledem na galvanickou korozi a dale z hlediska odolnosti vici kyselosti ¢i zasaditosti vody
(pH).

Nizka teplota provozni vody v téchto topnych systémech pfispiva k rozvoji dalSich rizik. Pfi
nizké teploté nedochazi k vytésnéni kysliku, coZ predstavuje pro kovy nebezpecni kyslikové
koroze. Dalsi riziko nizkoteplotnich soustav predstavuje tvorba a rist bakteridlniho biofilmu,
a to zejména u podlahovych topeni.

Zcela samostatnou kapitolou je srovnani
ovladacich a fidich prvkd. Vlastné o néjakém
srovnani ani nelze hovofit. Tradicni systémy
byly kontrolovany a fizeny témér vyhradné
manualné, a to pracovniky obsluhy kotelen.
Soucasné topné systémy, proSpikované cidly
umoznujici monitoring na dalku, ¢i ovladani a
kontrolu pres aplikace chytrych telefon(, jsou
zcela jinou dimenzi.

Jak je zfejmé z tohoto kratkého srovnani,
skutecné jde o revoluci v technologii topnych
systémO. A ac¢ to neni nikde explicitné
uvedeno, nové technologie vyZzaduji zcela jiny
pristup ke kvalité provozni vody.
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Mozné problémy pri provozu topného systému

Pokud nebude topna soustava radné pripravena
na nizkoteplotni provoz, hrozi nizkoteplotnimu
systému spousta rizik, a to z nékolika dlvodu:

* kyslikovou korozi

* galvanickou korozi

* usazeninami vodniho kamene

* bakteridalnim napadenim a mikrobidlni korozi
* nevhodnym pH provozni kapaliny

Vyse uvedené divody jsou moznou pric¢inou pro
poskozeni rliznych ¢asti (napf. koroze rozvodnych
potrubi) a komponent systému (zadreni
obéhovych cerpadel nebo trojcestnych ventild,
zneprGchodnéni  pritokomér(i rozdélovacli u
podlahovych topeni, napecéeni nedistot ve
vyménicich zdrojl tepla a nasledné ucpani).

Vzajemna interakce kovi v systému

V soucasnych multimetalickych systémech se misi kovové materidly s odliSnym
elektrochemickym potencidlem, tudiZz mezi nimi dochdzi k vzajemné negativni reakci. Méné
uslechtily kov (napt. Zelezo) je naruSovan vice uslechtilym (napf. méd), ¢imz vznikd tzv.
galvanicka koroze.

Graf elektrochemického potencialu vybranych kovu
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Vliv pH

Kovy urcené pro pouZiti v topnych okruzich maji riznou odolnost vici pH provozni vody.
Pokud je v systému kombinace rliznych kovl, je velmi dileZité vénovat pozornost pH
provozni vody a zejména vlastnostem, které mohou mit vliv na zménu pH provozni vody v
Case. Jako nezadouci priklad lze uvést pouziti zmékéené vody pro topny systém. Ve
zmékcéené vodé dochazi k procesu samoalkalizace. To znamena, Ze pH provozni vody roste.
Vysoké pH provozni vody je nezadouci pro Sirokou skalu kovl. Zmékcéena voda v topné
soustavé byva velmi ¢asto ddvodem poskozeni ¢asti systému.

Tabulka pH vybranych kovl

Hodnota

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Zelezo/ocel
Méd'

Bronz

Hlinik

Vliv kysliku

Nevitanym prvkem v topném systému je kyslik, ktery do néj mize vniknout pfi napousténi
soustavy, automatickymi odvzdusSnovacimi ventily ¢i diky netésnosti na obéhovych
cerpadlech a armaturach. Rozpustény kyslik ve vodé zpulsobuje pfi kontaktu s povrchem
kovu korozi. Mnozstvi kysliku ve vodé klesa se vzrlstajici teplotou. Pokud je topny systém
provozovan jako nizkoteplotni, znacné mnozstvi kysliku ve vodé zlstane.

Mnoistvi rozpusténého kysliku v zavislosti na teploté vody
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Mnozstvi rozpusténého kysliku [mg/I]
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Mikrobialni kontaminace topné vody

Podcenovat nelze ani vSudypfitomné
bakterie. Mikrobialni kontaminace predstavuje
problém zejména pro nizkoteplotni topné
systémy, pricemz doslova optimalni podminky
pro rist a mnoZeni bakterii nabizi podlahové
topné systémy s teplotou do 40°C.

Existuji vSak i pripady vyskytu termofilnich
bakterii v okruzich s teplotou vody nad 60°C.
Vznikly bakteridlni biofilm brani pfenosu tepla,
vede ke snizené prostupnosti potrubi,
zaneSenym ventilllm a znecisténému povrchu
tepelnych vyméniku, jejichZ ucinnost se takto
snizuje. Mikroorganismy mohou byt také
zdrojem latek, které jsou pro kovy agresivni
(produkce sulfanu, kyseliny sirové, cpavku
atd...).

Kromé vSech uvedenych rizik je tvorba necistot doprovazena pomérné zasadnim faktorem
— zhorSenim topného vykonu. Je nutné si uvédomit, Ze jakékoliv necistoty (koroze, vodni
kamen, mikrobidlni film) neprfendseji teplo. Necistoty uvnitf systému funguji jako izolant,
ktery zabranuje prenosu tepla z teplé vody do topnych téles (radiatorl ¢i rozvodi
podlahového topeni).

Pro ndzorné srovndni bylo zvoleno jako referenéni material médéné potrubi.

Soudinitel tepelné E X
vodivosti A [W/mK] ¥

Méd’ 395
Hlinik 229
Zelezo 73
Litina 42 -63
Vodni kamen 1,26-1,33
Oxidy Zeleza 0,58
Voda 0,6
Polystyren 0,05
Vzduch 0,026

Pozn.: ¢im nizsi A, tim lepsi izolant
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Z vyse uvedeného prehledu vyplyvd mnohondsobné horsi (50 az 100x) tepelnou vodivost
vodniho kamene ¢i oxidl Zeleza v porovnani s kovy. Proces zandseni systému necistotami
muze byt nékdy rychly, ale zpravidla byva pozvolny a nendpadny. Nanosy na deskovych
sténach zhorsuji ucinnost preddvani tepla do okoli a mohou tedy vyznamné zhorsit
ucinnost celé otopné soustavy (viz graf).

Zhorseni prostupu tepla vlivem nanosu nezadoucich oxidi Zeleza
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Pokud se tedy vytvori v systému necistoty, bude dlsledkem nepfenaseni tepla z provozni
vody pokles tepelné pohody uvnitt vytapéného objektu. Aby byl tepelny komfort zachovan,
bude nasledné nutné zahrat provozni vodu na vysSi teplotu, nez bylo plvodné
predpokladano. Z logiky véci vyplyva, Ze za ptritomnosti necistot v topném okruhu porostou
naklady na vytdpéni objektu.

Voda pro topny systém

Kvalita provozni vody v topnych systémech casto
byva velmi podcenovana. Ze strany stavebnik,
provozovatell, instalatérl a bohuzZel téZ projektantd.
Nasledné skody na zatizenich mohou byt znaéné.

Velmi casto se do topného systému napousti a
dopliuje béznd pitna voda z verejného vodovodu,
nékdy ze studni¢nich zdrojh. Kvalitni pitnd voda ma
nepochybné blahodarny vliv na nas organismus, avsak
tato voda muiZe pomérné fatdlné plsobit na chod
topnych soustav. Pro pitnou vodu je Zadouci, aby méla
uréity podil minerdll a ostatnich latek. V topnych
systémech jsou vsak tyto latky nezadouci.
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Z technologického hlediska neni vhodna voda tvrda, ale ani voda mékka. | mékka pitna
voda muZe byt nevyhovujici z hlediska vysokych koroznich indexti ¢i obsahu jinych
rozpusténych latek. Je pfitom zcela lhostejné, o jak rozsahlou topnou soustavu se jedn3,
nebot fyzika a chemie plati vSude stejné a vysledek zanedbani je obdobny.

Vyrobci v oboru tepelné techniky jsou schopni potvrdit priklady, kdy z divodu pouziti
neupravené pitné vody pro Ucely topeni doslo k poskozeni kotle, nebo jinych ¢asti systému,
jiz po velmi kratké dobé provozu (v fddech mésicl). Je tfeba zdlraznit, Ze pfi reklamaci
nefunkénosti topného systému nebo kterékoliv jeho soucasti, je doloZeni kvality topné vody
jednou z prvnich podminek uznani zaruky na kotle, radiatory nebo cerpadla!

Aplikace pripravkl proti korozi

Korozi je obecné chdpan destruktivni vysledek
chemické nebo fyzikdlné-chemické reakce mezi
materidlem a prostredim. V oblasti topnych a chladicich
systéml dochazi ke korozni degradaci kovovych N
konstrukénich materiala prevainé ve vodnim prostredi Q803 R
a koroze zde ma prevdiné elektrochemicky charakter.

Povrch kovu je rozdélen na anodickd a katodickd mista,
na nichz probiha oddélené korozni reakce. - i—

TIACE ZMES NA KOROZIU,
c‘?IAPEMTE USADENINY A KALY

Inhibitory koroze jsou latky nebo smési latek, které jsou i v nizké koncentraci schopné
zabranit vzniku koroznich proces(i nebo je minimalizovat. V zavislosti na druhu inhibitoru je
vyuZzivan jeden nebo vice mechanismu antikorozni ochrany.

IdedInim inhibitorem koroze je tzv. smésny inhibitor, ktery zabezpedi antikorozni ochranu
ve vice rovindch. ProtoZe obéhové topné i chladici soustavy obsahuji rGzné kovy, musi byt
pouZité inhibitory vhodné pro viechny uvaZované kovy v soustavé. Normou CSN EN 14868
je doporuceno prednostni poufZiti inhibitorl, které plsobi jak anodicky, tak katodicky.
Inhibitory mohou obsahovat také adsorpcni a filmotvornou slozku.

Anodické inhibitory jsou schopné vyvolat pasivaci kovu (reaguji s kyslikem za tvorby
ochranné vrstvy, kterd ma oxidicky charakter) nebo reaguji s povrchem kovu za tvorby
ochranné vrstvy, kterd je tvofena z vétsi ¢i mensSi Casti produkty reakce inhibitoru s
povrchem kovu.

Katodické inhibitory deaktivuji katodicka mista korozni reakce tvorbou nerozpustnych
sloucenin. Vznikne tak kompaktni pfilnava vrstva, kterd brani difuzi kysliku a elektronu.

Pro ochranu kovovych ¢asti systému je vhodné pouZit pripravek, ktery plsobi jak
anodicky, tak katodicky. NejvhodnéjSim inhibi¢nim pfipravkem je pak takovy, u kterého lze
kromé anodicko-katodické funkénosti snadno zméfit jeho koncentraci v provozni vodé. Tim
Ize kdykoliv zjistit, zda-li je systém dostate¢né ochrdnén a v pripadé poklesu koncentrace
pod minimalni hladinu, pfipravek doplnit.



Mozné jevy, provazejici pouziti anodicko-katodického
inhibitoru (na bazi molybdenanu)

Principem funk¢nosti inhibitoru koroze je reakce slozek inhibitoru s kovem, kdy se na
povrchu kovu vytvori ochrannd vrstva. Reakci slozek inhibitoru s povrchem Zeleza vznika
specifickd ochrannd vrstva tzv. magnetit (oxid Zeleznato-Zelezity). Tato ochrannd vrstva
magnetitu je obvykle sloZena ze dvou vrstev — spodni, kterd je pevné pfichycena k povrchu
a horni, kterd ma volnéjsi strukturu. U horni, volnéjsi ochranné vrstvy mize dojit k tomu, Ze
se Castecky této vrstvy za¢nou vlivem proudéni provozni vody uvolfiovat.

U inhibitord obsahujicich slozku molybdenan se muzZe stat, Ze je tvorba ochranné vrstvy
doprovazena také zabarvenim provozni vody. Zabarveni je zplsobeno vznikem a
uvolfovanim krystalkll Zeleznatych soli molybdenu. Tyto krystalky jsou jen velmi malé
(Fadové <1um) a nemély by tvofit nezadouci ndnosy. Provozni voda miZe mit barvu odstinu
od svétle Zluté az do tmavé hnédé. Zabarveni vody tedy neni znakem poskozeni kovl v
systému nebo korozniho procesu, ale jednim z dokladl, Ze probihd tvorba a stabilizace
ochranné korozni vrstvy.

Uvolfovani ¢astic volnéjsi struktury ochranné vrstvy je docasny jev, ktera provazi u Zeleza
tvorbu ochranné (pasivacni) vrstvy. Délku tvorby ochranné vrstvy ovliviiuje, kromé jiného,
provozni teplota. Cim je teplota provozni vody vy$si, tim rychleji tvorba ochranné pasivaéni
vrstvy probéhne. U nizkoteplotnich provozl se doba pasivace miZe pohybovat mezi 3-6
mésici, u provozll s provozni teplotou nad 80°C mlZe byt proces pasivace dokoncen jiz
béhem 2 tydn(.

Uvolnéné castecky lze velmi snadno z
provozni vody odstranit, a to pomoci
magnetického  mechanického  filtru.

AV EGUEN

Uvolnéné  ¢&astetky  mohou byt " W”Pﬁ‘m"wm'“@ggﬁ

magnetické i nemagnetické. Instalaci ~ 100
s .y . S

magnetického mechanického filtru s N @Mﬂcaum

filtraéni vlozkou o jemnosti 100 pm MERATELNY NHEITOROROZE

~ B

(mikronl) je zajisténo zachyceni a
odfiltrovani jak magnetickych, tak i
nemagnetickych neZadoucich slozek z
vody. Proto je doporucovano, a nékterymi
dodavateli komponent pro topné a
chladici systémy i vyZzadovdno, instalovat
magneticko-mechanicky filtr, ktery tyto
uvolnéné (Castice z provozni vody
odstrani.
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Rady a doporuceni

Na zakladé dlouhodobych zkusenosti Ize doporudit nasledujici opatfeni, kterd minimalizuji
dfive uvadéna rizika:
* Pred naplnéni systému provozni vodou provést méreni alespon zakladnich parametru
napoustéci vody (pH, tvrdost, konduktivitu)

* Nepouzivat pro plnéni topného systému neupravenou vodou bez predchazejiciho
zméfeni parametr( vody. Velkou pozornost vénovat zejména kvalité vodé studnicni,
ktera obsahuje velky podil nezaddoucich rozpusténych latek.

* Nepoutzivat pro plnéni topného systému zmékéenou vodu, z divodu samoalkaliza¢niho
procesu.

* Pokud je provddéna rekonstrukce topné soustavy (napf. vyména kotle), je doporuceno
vidy predem zkontrolovat, jak byl plvodni systém provozovan a zdali je plvodni systém
vyhovuijici pro novy typ provozu.

* Nainstalovat magneticky mechanicky filtr — po uvedeni systému do provozu je nutné
zajistit, aby v systému necirkulovaly mechanické necistoty, které mohou poskodit
dilezité komponenty topné soustavy. Opatfenim proti vySe uvedenym rizikim je
instalace magnetického mechanického filtru s filtracni vloZzkou. Tento typ filtru obsahuje
vestavény magnet, ktery je uréen k zachytavani vSech kovovych necistot, vcetné
kovovych kald. Zbylé nekovové nedistoty ulpi na filtracni vloZce, s doporucenou filtraéni
jemnosti 100 mikrond. Provozni voda natékd na magnet, ktery je uvnitf filtracni vlozky.
Tim je zajisténa maximalni filtracni kapacita filtru. Instalaci tohoto typu filtru je
zabezpecfeno zachyceni vSech typu necistot v provozni vodé a dllezité komponenty
systému jsou tak ochranény.

Pozor — na trhu jsou kromé filtrd také
magnetické  separatory nebo  magnetické
odkalovace. Vzhledové jsou tyto produkty
podobné magnetickym filtrGm, avSak nemaji
filtracni vloZku. Pozornost také vyZaduje jemnost
filtracni vlozky. Nékteré magnetické filtry maiji
filtracni vlozku s velkymi oky (300 mikron( a vice).
Pro efektivni zachyceni necistot (vCetné
magnetickych  ¢i  nemagnetickych  kalll) je
doporucéena jemnost filtracni vlozky 200 mikrona
a méné. Absence filtracni vlozky nebo filtracni
vlozka s pfiliS velkou prichodnosti mizZe zpUsobit
nezachyceni kalU.




Nadavkovat inhibitor koroze — pro eliminaci rizika vzniku koroze bude do systému
aplikovan katodicko-anodicky multifunkéni meétitelny inhibitor koroze. Plsobenim
inhibitoru dojde k vytvoreni ochranné vrstvy na vSech kovovych materidlech. Touto
vrstvou bude zajistén systém proti korozni degradaci, a to jak degradaci v dusledku
vzniku galvanického c¢lanku, tak degradaci v disledku pfitomného kysliku. Béhem
provozu lze kontrolovat koncentraci inhibitoru. V prvnim roce po uvedeni do provozu
jednou za pololeti, v nasledujicich letech jednou roéné. V pripadé poklesu ucinné latky
pod minimalni hladinu bude inhibitor doplnén.

Ochranit systém proti bakteriim — v pfipadé instalace podlahového topeni je nutna
aplikace biocidniho pfipravku, a to z dlivodu nizkoteplotniho provozu topného systému.
Biocidni pfipravek se aplikuje vidy, bez ohledu na zdroj napoustéci vody. Spolu s
biocidnim pripravek se do systému davkuje i inhibitor koroze, ktery zamezi korozni
degradaci kovovych ¢asti systému.

V prfipadé davkovani chemickych pfipravki do topné soustavy vidy instalovat
magneticky mechanicky filtr. Jakykoliv chemicky pripravek reaguje s povrchem materidl(
a pravodnim jevem (byt kratkodobym) je vznik kalu. Vznikly kal je nutné odfiltrovat za
pouziti magnetického mechanického filtru. Pokud filtr nebude v systému nainstalovan,
muze dojit k nezadoucimu vlivu.
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() ULTIMA

Prehled zakladnich vyrobki pro ochranu topného systému

Q100

Katodicko-anodicky
méritelny inhibitor
koroze pro topné a
chladici systémy.

Urceny k ochrané M 0L
systému pred vznikem | -
koroze a usazovani
vodniho kamene. Je

a
Y §¥E

s [FT 128

Basic Duo

vhodny pro viechny e
typy uzavienych
systému topeni a B -
chlazeni.

Q400
Cistici smés je uréena
pro odstranovani kald,
necistot a usazenin v
novych a stavajicich
topnych a chladicich Ve WL
systémech. N TR
Pripravek je vhodny S o
pro proplach/vycisténi | = Q4oo ‘

ZMES NA KALY A
O rerr oA

USADENINY

novych systém po
montaZia pro
odstranéni neistot ze
stavajicich systéma.

Q6001
Koncentrat je urcen
zejména pro Cisténi ‘
solarnich systému a
na silné degradované ﬁ
6001

glykolové kapaliny v gﬂ
topném systému.
Rozpousti a uvoliiuje
degradované
glykolové necistoty.

Q700

Ochranny biocidni
pfipravek ucinné
likviduje bakterie.

U novych a stavajicich
systému pusobi jako
ochranny pfipravek,
ktery zabranuje rlstu
bakterii a kvasinek v
systémech.

Q803R

Vysoce ucinna Cistici
smés je urcena pro
odstranovani
koroznich necistot a
usazenin v topnych a
chladicich systémech
a ve vymeénicich
zdroju tepla / chladu.
ProdluZuje Ucinnost a
Zivotnost systémd,
pficemz je vhodna pro
jejich akutni cisténi.

Teplonosné kapaliny

Nabizime Siroké -
spektrum

nemrznoucich smési

(a téz jejich

koncentratl k fedéni)

na bazi ethylenglykolu

pro topeni, chlazeni,
klimatizaci, solarni

systémy Ci komplexni
projektova reseni.

——

-

[N



Prehled zakladnich vyrobki pro ochranu topného systému

Ultima MG1

Kompaktni
mechanicky
magneticky na
ochranu komponent
kotle pred
poskozenim
necistotami, které se
vytvori béhem
provozu systému,
nebo pred tvorbou
nezadoucich usazenin
z nekvalitni provozni
kapaliny.

Ultima SafeCleaner

Kompaktni
mechanicky
magneticky filtr na
ochranu komponent
kotle pred
necistotami, které se
vytvori béhem
provozu systému,
nebo pred tvorbou
nezadoucich usazenin
z nekvalitni provozni
kapaliny.

SafeCleaner

Ultima RD2.1

Vykonny mechanicky
magneticky filtr pro
ochranu
velkoobjemovych
systému pred
veskerymi koroznimi i
nekoroznimi
necistotami z topnych
systému.

Ultima MG2

Kompaktni
magneticky
mechanicky filtr na
ochranu systému pred
poskozenim
necistotami, které
jsou obsazeny v
provozni kapaliné.
Sbira vsechny
necistoty pfitomné v
systému, brdni jejich
cirkulaci a tvorbé
nezadoucich usazenin.

Ultima RD4

Vykonny mechanicky
magneticky filtr, ktery
pred necistotami
chrani obéhova
Cerpadla a vyméniky
zdroju tepla/chladu v
ramci topnych a
chladicich systéma.

AVDK 1000 / 2300 Permanent

Demineraliza¢ni
jednotka slouZzici k
fizené demineralizaci
napoustéci vody pro
topné, chladici a
solarni systémy. Je
urcéena k trvalé
instalaci a dopousténi
topného nebo
chladiciho systému.
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