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Stavebnictvi v souc¢asnosti dynamicky sméruje k vySSi kvalité,
optimalni funkénosti, bezpecnosti a ekologickym aspektim
realizovanych projektd. Jednim z nejrychleji se vyvijejicich odvétvi
je vystavba bytovych domu, kancelafi, hotelll a rodinnych domd,
tj. projekty, kde je na prvnim misté komfort a bezpecné uzivani.
Modernim vyrobkem spliujicim oba pozadavky je odpadni systém
pro tichy a spolehlivy odvod splaskovych vod. Systém, ktery se

- vysoka uroven odhluénéni rozvodii

Jeden z nejlepsich
vysledkl mezi
odhluénénymi systémy

16dB

- Fada specialnich objimek pro objekty
s nejvyssim akustickym komfortem

Odpruzena akusticka
objimka ,,Phonoklip“

<

- Fada specialnich objimek pro objekty
s vysokym akustickym komfortem

Akusticka odhlu¢néna
objimka ,,dBlue Clamp*“

Q

7]

- nejlepsi akusticky vysledek mezi obdobnymi odhlu¢nénymi
systémy v oblasti samostatnych pritoki

Splachovaci zarizeni

0= /s 0dB

‘

- feseni pro akustiku a vétrani kanalizacnich rozvodu
ve vysokych a vyskovych stavbach

Vétraci tvarovka
Akavent

=

obvykle oznacduje jako odhluénéna kanalizace, spojuje mnoho
aspektl a technickych feSeni v oblasti akustiky a hydrauliky.
Odhlu¢nény odpadni systém dBlue vyrabény spolecnosti Nicoll
nové zahrnuje fadu inovativnich feSeni vhodnych pro moderni
stavebnictvi. Nové aplikace a vyjimecné vlastnosti tento systém
radi ke SpiCce ve své tride. Vérime, Ze v tomto katalogu naleznete
veskeré informace a feseni pro kazdodenni inZenyrskou praxi.

Tym Nicoll Polsko

- moznost pouziti ve funkci uceleného systém
odhluénéné destové kanalizace

Destové gravitacni
prvky dBlue

- Fada akustickych tvarovek, které snizuji pfimy hluk
na vodorovnych usecich rozvodu

Snizeni hluku
06dB

- nejvyssi kvalita vyrobku

Ovéreno odbornou
zkusSebnou

- technicka podpora a poradenstvi
pro vyrobky a jejich pouziti

Vypocty, navrhy
a kalkulace

- ucelena nabidka prislusenstvi

Systémova
feSeni

www.nicoll.cz
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NICOLL - SVETOVY LIiDR V OBLASTI INSTALACNICH

VYROBKU PRO STAVEBNICTVi

SKUPINA ALIAXIS

Je globalnim lidrem v oblasti vyroby a distribuce plastovych feSeni
pro stavebnictvi; jedna se o systémy pro:

- instalaci,

- vzduchotechniku,

- zasobovani vodou,

- odstranovani a Cisténi splaska,

- odvadéni a vyuziti destovych vod,

- zavodnovani,

- vefejnou infrastrukturu.

V soucasnosti se jedna o vice nez 16 tisic zaméstnancl ve
46 zemich a 100 distribu¢né-vyrobnich zavodech.

NICOLL

Je jednim z prvnich evropskych vyrobcli kvalitnich plastovych
systému pro stavebnictvi, ktery je od roku 1980 ¢lenem skupiny
Aliaxis.

Hlavni sidlo spolec¢nosti se nachazi ve Francii, kde tato spolecnost
vznikla v roce 1956.

V soucasnosti Nicoll zahrnuje 14 firem v Evropé s vice nezZ tfemi
tisici kvalifikovanymi zaméstnanci.

Viyroba je realizovana v deseti vyrobnich zavodech, z nichZ nejvét-
Si vyrabi 12 000 vyrobk( rdiznych fad denné.

NICOLL JE V SOUCASNOSTI:

- 10 vyrobnich zavod( na plose 30 hektard,

- 5 typl zpracovavanych surovin: PVC, polypropylen,polyetylen,
polyester i elastomer,

- 6 000 vyrobk ve stalé nabidce,

- 5 zplsobU zpracovani umélé hmoty: extruze,
koextruze, vstrikovani, lepeni a svarovani,

- vlastni vyzkum a vyvoj,

- laboratorni a zku$ebni zazemi se specializovanou
akustickou laboratofi.

NICOLL POLSKA

Spolecnost Nicoll Polska (dfive Poliplast) vznikla v roce 1989 jako
jeden z prvnich profesionalnich vyrobcl odpadnich systéma
a systémU ochrany prostredi pro stavebnictvi (Fot.1).

Od zacatku Cinnosti spolec¢nosti je jejim hlavnim cilem vyroba
vysoce kvalitnich feSeni pro hospodareni s vodou a zpracovani
odpadnich vod.

Od roku 2000 je spolecnost soucasti mezinarodniho koncernu
Aliaxis, ktery je nejvetsi na svété. Zapojeni do struktury celosvéto-
vého koncernu otevrelo rozsahly pristup na mezinarodni trhy a vy-
ménu technologie, coz umoznilo dalsi dynamicky rozvoj.

Dnes je Nicoll Polska jednim z nejvétSich vyrobcl instalacnich
a zdravotechnickych systému. Své vyrobky dodava na tuzemské
i zahraniéni trhy, a to do vice nez 30 zemi po celém svété, mezi
které patfi také velmi vzdalené a dynamické stavebni trhy jako
Australie, Novy Zéland, Spojené arabské emiraty, Singapur, Mon-
golsko nebo Vietnam.

Vice neZ dvacetileté zkuSenosti v oblasti vyroby plastovych sys-
témua umoznuji dale vyvijet a zavadét do nabidky nova reseni
a technologie vysoké kvality.

Spole¢nost Nicoll Polska nepretrzité zlepSuje stavajici a vyviji
nové inovativni vyrobky pro odvétvi zdravotechniky.

Fot. 1
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NABIDKA VYROBKU

Nabidka spole¢nosti zahrnuje vyrobky a feSeni pro rozvody a in-
frastrukturu, které se pouzivaji v bytovém stavebnictvi, primyslu
a zemédélstvi.

Re&eni Nicoll jsou uréena k:

- bezpeénému odvedeni odpadnich vod z domacnosti,

- gravitacnimu a podtlakovému odvadéni destové vody,

- odvadéni odpadnich vod ve vyskovych budovach se zvySenym
akustickym standardem,

- zachyceni odpadnich vod z velkych povrchd,

- vyuziti a vsakovani destovych vod a ocisténych
odpadnich vod.

Specialisté z vyvojového oddéleni se neustale zabyvaji vyvojem
nabizenych systému.

Ke kazdému z nabizenych systémd je k dispozici Gplna projekéni
a technicka podpora. VSechny vyrobky jsou vyrabény a pouZziva-
ny v souladu s evropskymi normami nebo tuzemskymi predpisy.
Kvalita vyroby se prlibéZné kontroluje s vyuZzitim firemni labora-
tore.

V dobé, kdy péce o Zivotni prostredi, Cistotu vody a nakladani
s jejich zdroji nabyva na vyznamu, Nicoll zajiStuje v této oblasti
spolehliva fesent:

@ Systém odhlu¢néné vnitini kanalizace - dBlue

@ Systém odhlu¢néné destové kanalizace - dBlue

@ Podtlakové odvodnéni stfech - Akasison
e Okapovy systém - MARLEY
@ Liniové odvodnéni - Kenadrain
@ Systém vsakovacich prvki - Garantia
@ Specialni feSeni - vétraci tvarovka - Akavent

@ Sanitarni odtoky a sifony pro objekty - Nicoll

Fot. 4

VYROBKY NICOLL

Fot. 2

Fot. 3
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Uginna ochrana pred hlukem z kanalizace...
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ZVUK

Je to sluchovy viem zplsobeny zménou atmosférického tlaku,
ktery je vnimany jako akusticka vina Sifici se v pruzném prostredi
jako napr. pevné téleso, plyn nebo kapalina.

HLUK

Je soubor pro Clovéka obtézujicich zvukd, které mohou v kratké
dobé poskodit zdravi, v delSim obdobi mohou zpUsobit trvalé
poskozeni sluchu.

SNIZENT HLUKU

Spociva v:

- omezeni vykonu zdroje jeho vzniku,
- izolaci Siteni vin a zvuka,

- pohlcovani vin akustickou absorpci.

DECIBEL [dB]

Jedna se o logaritmickou veli€inu, ktera se vSeobecné pouziva
pro méreni zvuku. Tato veli¢ina, odliSné od jednotek jako kilogram
nebo metr, neoznacuje konkrétni hodnotu. Tato hodnota uvadi
pomér mezi hodnotami, kde prvni je Groven méreného zvuku
a druha namérena referencni Groven.

AKUSTICKE POZADI
Jedna se o hluk, ktery se vyskytuje na uréitém misté po vypnuti
zkoumaného zdroje hluku.

SCITANT HLUKU
Je vysledkem scéitani akustickych Grovni vyjadrenych v decibe-
lech. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o logaritmické veli¢iny, nelze

je séitat pfimo.

PRAVIDLA SCITANI HLUKU:

- soucet decibell stejnych hodnot se rovna jedné z nich zvySené
o 3 decibely
Priklad: 16 dB + 16 dB = 19 dB,

- soucet riiznych hodnot decibeld, jestliZe jejich rozdil je > 10dB,
se rovna vétsi z téchto hodnot
Priklad: 16 dB + 28 dB = 28 dB,

- s¢itani rdznych hodnot decibell, kdyz jejich rozdil je < 10dB,
se vypocte dle vzorce.

dB=10log (3, 10°),

L - Groven akustického tlaku;
n - pocet séitanich zdrojU;

STAVEBNI AKUSTIKA
- ZAKLADNI POJMY

HLUK VYCHAZEJICI Z ROZVODU

Jedna se o soucet zvukovych vin generovanych technickym
kanalizace, vzduchotechnicka zafizeni, Cerpadla, ochlazovaci
zafizeni a vytahy.

PRIMY HLUK SIRICI SE VZDUCHEM

Je obtézujici zvukova vina vydavana konkrétnim zdrojem (pevnym
télesem), ktery je vniman lidskym uchem (napf. kanalizacni po-
trubi pfi pratoku splasku).

STRUKTURALNI HLUK SIRICI SE KONSTRUKCI

Je obtéZujici zvukova vina vznikla pfenosem akustickych vibraci
z jednoho pevného télesa (kanalizacniho rozvodu pfi pritoku
splaskd) na druhé téleso, v jejimz dusledku toto téleso vydava
zvukové viny (sténa objektu, na které je nainstalovan rozvod).

PRIPUSTNA UROVEN HLUKU

Dle platnych norem je nutné, aby stavba, jeji umisténi a zarizeni
zajiStovala pro své uzivatele klid pro praci i odpocinek. Normy
specifikuji pfipustnou Groven hluku [dB] podle denni doby:

-den (6.00 az 22.00 h),

-noc (22.00 az 6.00 h).

Hluk z instalovaného rozvodu odpadniho potrubi pfijima lidské
ucho velmi negativné.

Méreni skutecné drovné hladiny hluku a hodnoceni jeho vlivu
na uZzivatele objektu provadi Hygienicka stanice.

ZMENA UROVNE HLUKU ZDROJE
- AKUSTICKA BILANCE

Je vysledkem souctu velikosti Grovné hluku v daném misté nebo
mistnosti pro urceni jeji finalni akustické charakteristiky [dB].

Srovnani s pripustnou Grovni hluku umoZnuje ovéreni akustické
bezpecnosti prislusného mista (mistnosti) dle platnych predpisu.

SNIZENT AKUSTICKE BILANCE

Dosahuje se zejména prostiednictvim sniZzeni vykonu zdroje
hluku nahrazenim standardnich systém( systémy se snizenou
hluénosti. Pfikladem je zde nahrazeni obvyklé kanalizace systé-
mem odhlu¢néné kanalizace (Tab. 1).

Akustika mistnosti a zména Grovné hluku jednoho ze zdroju.
obycejného kanalizacniho systému systémem odhlu¢nénym.

Akusticka bilance

Priklad: SniZeni bilance akustické tGrovné v loznici v noci (pfipustna Groven hluku 25 dB) pomoci nahrazeni u

Akusticka bilance

Pred zménou Po zméné
Zdroj hluku - 6.1 21 dB 21 dB
Zdroj hluku - ¢.2 21.dB 21.dB
Zdroj hluku - 6.3 25 dB 25 dB
Kanalizace - ¢.4 33 dB (obycejna) 16 dB (odhlu¢néna)

Soucet zdrojli hluku 28,4dB>25dB

23dB<25dB Tab. 1

, 7
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16dB

HLUK V NASEM ]
KAZDODENNIM OKOLI

Pro predstavu o velikosti snizeni hluku pomoci systému dBlue
stoji za to ji srovnat s kazdodennim hlukem v naSem okoli. Systém
dBlue pfri ovérovani rozsahu Gtlumu hluku ve zkuSebné Fraunhofer
Institut dle normy EN 14366 (informace o zkousSce a vysledcich
-gast ,Méfeni Grovné hluku - odhluénény systém dBlue”) dosahl
maximalni vydavany hluk na drovni 16 dB. NiZe uvedeny graf
vztahuje tuto hodnotu k hodnoté hluku, ktery se kazdodenné
vyskytuje v naSem okoli. Uvedeny graf (Obr. 1) také uvadi, v jaké
mife jednotlivé zdroje ovliviuji zdravi a stav lidského organizmu.

Lidské ucho jako organ sluchu je schopno vnimat velmi maly hluk,
je také schopno vydrzet zvuk velmi silny. Z grafu je patrné, Ze
rozdil mezi Grovni hluku vydavaného systémem dBlue a hlasitym
hovorem ¢ini 14 dB. Minimalni Groven hluku, kterou vnima lidské
ucho, ¢ini 3 dB. To znamena, ze zvySeni Grovné hluku o 14 dB
predstavuje pro ucho nékolikanasobny a velmi znatelny rozdil,
ktery v delSim obdobi predstavuje iritujici Groven. Pfi stanoveni
pfipustnych norem hluku v rdznych mistnostech stavby se vychazi
z toho, Ze minimalni redukce hluku zlepSujici jejich akustiku
a vnimani lidskym uchem je 5 dB. Proto se normy pripustného
hluku ve stavebnictvi, které jsou popisovany v nasledujicim
odstavci, liSi v jednotlivych mistnostech o 5 dB.

A A, o 0 {?:;
Zdroj hluku TN e T %}
aule 52 5 t‘&
e 23 g, 15
i 5
Automobilovy Ak it
alarm N o7 | 1 |
'oio‘ 1 ,90dB
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Prijatelna hladina hluku, které je Clovék vystaven pfi vykonavani
kazdodennich ¢innosti nebo pfi odpocinku, je vymezena jako
“prahova hodnota hladiny hluku”. Dle platnych narizeni existuji dvé
kategorie hlukovych zkousek:

|. KATEGORIE - hluk méreny vné objektu tj. v prostredi, v okoli,
otevieném prostoru.
Tuto oblast upravuje evropska smérnice (2002/49/ ES), ktera sta-
novi pripustnou Groven hluku v obydlené zéné na 60 dB ve dne
a 50 dB v noci*.)
* Den

Noc

-6.00-22.00 h
—-22.00-6.00h

PRIPUSTNA UROVEN HLUKU
V MISTNOSTECH, VE KTERYCH SE ZDRZUJI LIDE

AKUSTICKA BEZPECNOST MISTNOSTI
PRIJATELNE HLADINY HLUKU

Il. KATEGORIE - hluk méfeny uvnitf

Pfipustnou hladinu hluku v mistnostech uvnitf objektu uréuje
NV €. 272/2011 Sb.

Nasledujici tabulka uvadi priklady hodnot pripustné hladiny hluku
v mistnostech, ve kterych se zdrzuji lidé**. Vzhledem k maximalni
Urovni hluku systému dBlue (16 dB) a niZe uvedenym normam
je mozné konstatovat, Ze tento systém spliuje nejpfisnéjsi
pozadavky.

Pripustna stfedni Groven zvuku - hluku
pronikajiciho do mistnosti z technického zafizeni
Druh mistnosti budov a dalSich zafizeni v objektu a mimo objekt
pres den v noci
Mistnosti uréené pro dusevni praci,
oo . S 30dB -
jez vyzaduje vysoké soustredeéni
Pokoje v hotelech s nejvySe 3 hvézdickami 40 dB 30dB
Obytné mistnosti v objektech pro bydleni,
internatech, domovech pro seniory, détskych 35dB 25dB
domovech, hotelech s nejméné 4 hvézdickami
Mistnosti na jednotkach Iékarské péce 25dB 25dB
N(?mOCHIfJnI pOKOJe a’pOK_OJe % §ar1at9[||ch krome 30dB 25 dB
mistnosti na jednotkach intenzivni péce
Kuchyné a socialni mistnosti v bytech 40dB 40dB
Tab. 2

** Uvedené Urovné pripustného zvuku v objektu (mistnosti) urcitého typu se vztahuji na vSechny zdroje hluku,

cozZ v pfipadé hluku z instalaci je hluk pfimy a strukturaini.

PFi zvazovani pouziti odhluénéného odpadniho systému dBlue v takovych mistech (objektech) je treba zohlednit

vSechna resSeni, ktera nabizi v oblasti:

1) Pfimého hluku 2) Strukturalniho hluku

- akustické koleno - 16 dB (objimka Phonoklip)

- akusticka manzeta - stabilizacni koleno

- funkce destové kanalizace - tvarovka Akavent Tab. 3

, 9
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VZNIK A SNIZOVANiI HLUKU ZPUSOBENEHO

ODPADNIMI SYSTEMY

Kazdé téleso, které je v pohybu, vydava zvuk tak, ze generuje
akustické viny a vibrace okolniho vzduchu, které maji podobu
tlakovych vin. U odpadniho systému je hlavnim zdrojem
generujicim tento jev odpadni voda, ktera proudi trubkami.
Dochazi k tomu zejména na svislych kanalizanich rozvodech
a na vodorovnych Usecich, které spojuji a ukoncuji svislé rozvody.
V obou pfipadech vznikaji dva druhy instalaéniho hluku (pfimy
a strukturalni), pred kterymi je tfeba mistnosti, kterymi rozvody
vedou nebo které s rozvody sousedi, chranit. Tento Ukol prislusi
odhluénénému odpadnimu systému, ktery diky svému reSeni
a zpUsobu montaze sniZzuje hluk z kanalizaénich rozvodd
na droven povolenou prislusnymi normami a predpisy.

PRIMY HLUK V KANALIZACI dBlue

Primy hluk Sifici se vzduchem a vychazejici z potrubi je generovan
odpadni vodou, ktera jim proudi (Obr. 2 - oznaceni A). Lidské ucho
jej vnima pfimo v mistnosti, kde jsou rozvody vedeny. Ukolem
odhluénéného odpadniho systému je v takovém pripadé omezeni
Sifeni vzdusného zvuku, jeho pohlceni a uzavreni v rozvodech.
V pripadé odhlu¢nénych odpadnich systémU dBlue je tento kol
realizovan nékolika souvisejicimi technickymi a technologickymi
feSenimi. Prvnim z nich je pouziti materidlu se specialnim
slozenim, které obsahuje mineraly a tfivrstvou konstrukci trubky
dBlue. Druhym je pouziti akustickych manZzet na vodorovnych
Usecich, které diky svému feSeni pohlcuji vznikajici zvuky. Tretim
prvkem je akustické koleno, které se pouziva k napojeni svislych
rozvodU na vodorovné Useky. Toto koleno diky svému feSeni
a tlumici zoné je prekazkou pro Sifeni zvuku a akustickych vibraci.

Y
V Splasky

Obr. 2 Obr. 3

STRUKTURALNI HLUK V KANALIZACI dBlue

Strukturalni hluk (Obr. 3 - oznaceni B) vychazi z trubek a tvarovek
a systému upevnéni rozvodu ke konstrukci objektu. Tento hluk je
generovany padajici vodou uvnitf kanalizace (Obr. 3 - oznaceni
A), ktera zpUsobuje vibraci trubek a tvarovek, tj. akustickou
rezonanci. Tuto rezonanci prenasi systém objimek na konstrukci
objektu a v sousedicich mistnostech je vnimana jako obtézujici
a zdravi Skodliva akusticka vina (Obr. 3 - oznaceni C). V tomto
pfipadé je dllezitym Gkolem takové navrzeni upevnéni trubek
a tvarovek ke konstrukci objektu, které snizi prenos akustické
rezonance na jeho stény na minimalni Groven. To zajiStuji
specialné navrzené akustické objimky.

VIBRACE A AKUSTICKY MOST

Za Ucelem ovéreni vySe uvedenych teoretickych vychodisek
byla provedena fada zkouSek, které nejprve umoznily uréit
misto vzniku maximalnich akustickych vibraci na svislém
kanalizaénim rozvodu. Hlavnim mistem jejich vzniku jsou svislé
rozvody a mista pripojeni kanalizacnich pfipojek, které v dalsi fazi
prenaseji akustické vibrace na svisly rozvod. Uvedena zkouSka
hluku v celém systému je jeho konstrukce a materidlové slozeni,
druh a rozmisténi montaznich objimek a technicka reSeni bodové
(Usekové) absorpce akustickych vin a vibraci. DalSi krokem
byla pfiprava modelu pro méreni vibraci (Fot. 5) prenasenych
montaznimi objimkami na konstrukci objektu (akusticky
most). Pfi vyvoji systému dBlue se provadély také testy a bylo
vyvijeno optimalni feSeni akustickych objimek. Hlavnim cilem
vyvojovych praci bylo nalezeni uceleného a optimalniho systému
trubek, tvarovek a objimek s maximalni redukci [dB] pfimého
a strukturalniho hluku v objektu.

%W
%B

‘ ' Splasky

Obr. 5
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o STRUKTURALNI HLUK
- SNIZOVANI HLUKU UVNITR KANALIZACE
A JEHO PRENOSU DO OKOLI

Trivrstvy systém trubek dBlue postavil do cesty Sificiho se hluku
uvniti kanalizace tfi prvky z rozdilného materialu. Tyto prvky
Castec€né pohlcujizvukové viny, odrazejije do vnitrku a vyznamné
redukuji jejich pfenos do okoli. Pohlcované a odrazené viny
uvadi trubky a tvarovky, z nichZ je odpadni systém slozen,
do stavu akustické rezonance. Rezonance (Obr. 5), ktera
dynamicky roste ve sméru splaski, je prenasena systémem
upevnéni (objimkami) na konstrukci objektu. Stavebni prvky
vystavené pusobeni akustické rezonance ji, jako zvukové viny,
prenaseji do sousedici mistnosti. Konstrukce systému dBlue
vCetné specialnich objimek umozriuje maximalni snizeni
tohoto akustického jevu (Obr. 4). Uroven pripustného hluku
v mistnostech typu denni mistnost, nemocnicni pokoj, loznice, &
hotelovy pokoj stanovi narodni normy akustické bezpecnosti 0 =3
objektl. Z tohoto divodu je pfi zpracovani projektu vcetné
akustiky vénovana témto mistim zvlastni pozornost z hlediska
ochrany pred strukturalnim hlukem. Mistnosti, kterymi pfimo
vedou svislé odpadni rozvody, jsou nejCastéji vystaveny
bezprostfednimu hluku. Zde je pfi zpracovani projektu potfeba
pouZivat feseni, ktera splnuji pripustné normy hluku.

rezonance §\ rezonance

\

VY

' Obr. 5

—<
SYSTEM POTRUBI A TVAROVEK dBlue
OMEZENI SIRENI HLUKU
A\\Y
e tfivrstva konstrukce stény
% e specialni sloZzeni materialu

=DNfm=
ZPUSOB SPOJOVANI PRVKU )
PREVENCE PRENOSU AKUSTICKYCH VIBRACI

—AAAA
AAA A

e tésné spojeni hrdlo /tésnéni mezi
trubkami a tvarovkami

WS AKUSTICKE UPEVNEN] )
) ODSTRANENT AKUSTICKYCH MOSTU

} % « Fada speciélnich akustickych objimek Phonoklip
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V nezavislych zkouskach redukce hluku z kanaliza¢nich rozvodd uskuteénénych v Institutu
stavebni fyziky Fraunhofer systém dBlue dosahl v testovacich podminkach velmi nizkou Groven hluku 16 dB
pfi pratoku Q, =4 |/s a 10 dB pri pratoku Q, = 2 I/s. i1

ab.
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dBlue ODHLUCNENY ODPADNI SYSTEM

16dB

Méreni strukturdlniho hluku odhluénéného odpadniho systému
dBlue byla provedena v souladu s evropskou normou EN 14366
,Laboratorni méfeni hluku z instalaci pro odpadni vody”.

Zkousky byly provedeny s pouZitim dvou typl akustickych objimek:
- dBlue Clamp (ocelova objimka s gumovou tlumici viozkou),

- Phonoklip (objimka s tlumici ¢asti).

Méreni strukturainiho hluku v rozvodech dBlue a jejich metodiku
uvadi nasledujici schéma (Obr. 6 a 7). ZkuSebni model, prdméry
a druh pouzitych komponent stanovuje uvedena norma
a normalizaéni [vzorové] meéfici pracovisté. ZkusSebni medium
pouZzité pfi zkouSeni predstavovala voda, kterd do systému vtékala
na poschodi NK(f) a vytékala na poschodi C. Akustické zkouSky
(méfeni) se provadéji v mistnostech PP(t) a PP(f), ke srovnavaci
analyze s jinymi systémy, véetné odhlu¢nénych, nebo pripustnymi
stavebnimi normami se pouzivaji nejméné pfiznivé mezni podminky,
jako jsou:

- Vstup vody
do zkuSebniho
T-kus dBlue fozvodu
110/110/90° e
Objimka Qw=2 I/s
DN 110 — Quz=4I/s
NK(t)
é—
Instalagni pficka _|
220kg/m? 2 _ 1. J.1.L.
Tkus dBlue _|
110/110/90°
P(t) .
|
1
|
1
|
Vystup vody
ze zkuSebniho
2 x koleno rozvodu
dBlue 45° %
Objimka Quwt=2 I/s
DN 110 Quwz=4 /s

Obr. 6

MERENI UROVNE STRUKTURALNIHO HLUKU - METODIKA
ZPRAVA INSTITUTU FRAUNHOFER

- maximalni méfici pritoky v kanalizaci:

(1)Q,,,=2,0 I/s (maximalni stabilizovany jednotkovy pritok
od splachovaciho zafizeni),

(2)Q,u,=4.0 I/s (nejcasteji se vyskytujici maximalni pritok
ve svislém kanalizacnim rozvodu DN 110),

- primér svislého kanalizacniho rozvodu DN 110

(nejcastéji se vyskytujici, maximalni),

v mistnosti PP(t) - mistnost vyznacena na schématu ¢ervenou
barvou; v tomto misté (v mistnosti sousedici se svislymi
kanalizacnimi rozvody) bezpecnostni normy stanovi poZadavek
na nejnizsi drovné strukturalniho hluku,

- montazni pficka - silikatova cihla, omitnuta, hmotnost

220 kg/m? (nejlehéi typ montazni pficky, na niz Ize kanalizaéni
systémy uvnitf objektu instalovat).

wa|=2 |/s
Quw2=41/s

Obr. 7

OZNACENI:

NK - nejvyssi poschodi
P - pfizemi

PP - méfici mistnost

f - pfedni strana

t - zadni strana

C - sklep / garaz

Obrazek (Obr. 8) uvadi souhrnné Udaje k méreni hluku systému

Vzhledem k vySe uvedenému pribéhu zkousky (PN EN 14366)
bylo provedeno srovnani maximalni Grovné hluku rozvod( dBlue
u dvou nejcastéjsich pratokd.

dB

16 dB
10dB
I -
»
2ls 4lfs Quu [lis]

Obr. 8
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dBlue ODHLUCNENY ODPADNI SYSTEM

MERENI UROVNE PRIMEHO HLUKU

PRIMY HLUK PRI ZMENE SMERU

ZkousSky a méreni pfimého hluku v leZatych rozvodech dBlue byly
provedeny v souladu s uvedenym méficim schématem (Obr. 9).
Vzhledem k tomu, Ze norma PN EN 14366 neupravuje metodiku
méreni pfimého hluku na lezatych Usecich, zkuSebni schéma
a konfigurace odrazi redlnou instalaci v objektu, kde vodorovny Usek
vede mistnosti, pro kterou je stanovena pfipustna Groven hluku

(Fot. 6).

PRIMY HLUK NA VODOROVNEM USEKU

Snizeni ptimého hluku na vodorovném Useku instalace dosahneme:

- odstranénim Usekovych akustickych zdroju bodové akustické
absorpce (akustickd manzeta),

- piimou izolaci vodorovnych UGsekd,

- pouzitim povrchd, které akusticky izoluji a kryji vodorovné Useky
instalace [podhledové stropy].

/

Akustické koleno
DN 110

Akustickd manzeta
DN 110

Obr. 9

Fot. 6 Méfeni pfimého hluku

PFi uvedené zkouSce byl méren primy hluk instalace dBlue s akus-
tickymi tvarovkami: akustickym kolenem a manzetou, pohlcujicimi
akustické vibrace a viny.

-6dB

AKUSTICKE TVAROVKY

Akustické koleno (revizni) DN 110 - je sloZeno z korpusu,
amortizaéni gumové akustické vloZky a oteviraciho revizniho otvoru.
Funkce tohoto prvku spociva v utlumeni kanalizacniho hluku pfi
zméné sméru proudu odpadnich vod ze svislého na vodorovny.
Tohoto utlumeni je dosazeno diky specialné tvarované vloZce
umisténé na kolenu, kterd absorbuje a tlumi energii padajicich
splaskl a redukuje zplisobené akustické vibrace celého svislého
rozvodu tj. efekt Sifeni akustickych vin nahoru po svislém rozvodu.
Po odSroubovani zatky a vyjmuti gumové vlozky koleno slouzi jako
revizni tvarovka vodorovného Gseku (Fot. 7).

Fot. 7 Akustické koleno

Akusticka manzeta DN110 - sc sklada z korpusu zaviraného na
dva Srouby v pruzném systému. ManZeta je vybavena akustickou
membranou, ktera po instalaci vypIni prostor mezi t€lesem manzety
a potrubim. Tato membrana pak pri pritoku splaskd absorbuje

zvukové viny rozvodu a bodové tlumi pfimy hluk (Fot. 8).

Fot. 8 Akusticka manZeta

) . 13
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dBlue ODHLUCNENY ODPADNI SYSTEM

MERENi UROVNE PRIMEHO HLUKU - METODIKA
ZPRAVA ZE ZKOUSENI

REDUKCE PRIMEHO HLUKU - LABORATORNI
ZKOUSKY.

Méreni bylo provedeno na vodorovném Useku s akustickym
kolenem a manZetou. V ramci zkousky byly pouZzity trubky a tvarovky
dBlue praméru DN 110. Pfi méfeni snizeni ptimého hluku, obdobné
jako u metodiky dle normy PN EN 14366, byly pouZity nasledujici
prutoky:

- Q. = 2,0 I/s - stabilizovany, jednotkovy priitok ve svislém rozvodu,
generovany splachovacim zafizenim - (Obr. 10).

- Quuo = 4,0 I/s - nejcastéjsi maximalni pritok ve svislém rozvodu
DN 110.

K provedeni testl pfimého hluku byla pouZita stejna mérici zafizeni,
ktera byla pouzita k méreni strukturalniho hluku (Fraunhofer). Akus-
ticky vysledek je primérnym vysledkem série méreni.

Akustické koleno bylo namontované v misté zmény sméru Quu, =2,01/s
proudicich splaskl ze svislého na vodorovny. Na vodorovném Quu, =4.01/s
Gseku byly nainstalovany akustické manzety, které lokalné pohlcuiji
hluk a akustické vibrace pritoku. Tyto manZety byly umistény
bezprostfedné za akustickym kolenem a mistem pripojeni (T-kus) ?
sousedniho svislého rozvodu ke zkousenému vodorovnému lseku.

Ucelem zkousky bylo zjisténi Grovné snizeni hluku v mistnosti, kterou
je vodorovny rozvod veden. Jedna se v soucasnosti o ¢astou situaci

nebo restauracni mistnosti, kde je vyZadovan akusticky komfort dle
prislusnych norem.

Zkousky zjiStuji a srovnavaji Uroven snizeni piimého hluku na:
- rozvodech bez akustickych tvarovek,
- rozvodech s akustickym kolenem a manzetami.

Vysledky konkrétni zkousky pro systém dBlue nainstalovany

v objektu dle vySe uvedenych vychodisek byly uvedeny v Casti %

~Akustickd charakteristika - vysledky zkouSek systému dBlue“. =

Jelikoz v pripadé pfimého hluku mluvime o vySSich hodnotach [dB] [ ‘
naméreného hluku, vysledky zkouSek se uvadéji jako hodnota M

/4 nimn)
|

snizeni pfimého hluku o pfislusnou hodnotu [dB]. Metodika méreni
primého hluku predpoklada méreni na vodorovné instalaci dBlue
bez pouziti akustickych tvarovek a na stejné instalaci s akustickym
kolenem a manzetou. Rozdil hodnot [dB] obou variant pro dvé
hodnoty priitoku predstavuje velikost snizeni o hodnotu [dB].

Akustické Akustiticka
koleno manzeta
Zkouska vychazi z predpokladt normy PN EN 14366 ,Laboratorni DN 110 DN 110

méreni hluku z instalaci pro odpadni vody*“. Obr. 10

- nejprve je treba stanovit pripustné Grovné hluku, které budou platit v jednotlivych zonach (akusticka mapa objektu),
- dlé této mapy je treba stanovit akustickou bilanci a systémy, které zajisti dosazeni pripustné Grovné hluku
- pred vybérem konkrétniho odhluénéného odpadniho systému je nutné ovérit Groven tlumeni strukturalniho a primého hluku
- je nutné ovérit akustickou charakteristiku zvoleného odhluénéného systému a srovnat vysledek snizeni hluku pfi pritoku
Q... = 2 /s (stabilizovany, jednorazovy odtok ze splachovaciho zafizeni - nejcastéji v noci)
Q,,., = 4 /s (stabilizovany maximalni priitok v kanalizaci DN 110 - nejcasteji vecer 19-20 h nebo rano 07-08 h)

u Navrhovani systému odhluénéné kanalizace z pohledu ziskanych vysledkl a akustickych zkousek. Postup:

Tab. 5
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dBlue ODHLUCNENY ODPADNIi SYSTEM

STRUKTURALNI HLUK — AKUSTICKY TEST
Byl proveden v Institutu stavebni fyziky - Fraunhofer ve Stuttgartu
(Fot. 9), ktery je drzitelem notifikace Evropské unie ke zkouSeni
Grovné instalacéniho hluku dle PN EN 14366 ,Laboratorni méreni
hluku z instalaci pro odpadni vody*“.

TEST S POUZITIM AKUSTICKYCH OBJIMEK PHONOKLIP

VYCHODISKA

- objimky DN 110 s Usekem, ktery tlumi akustické vibrace trubky
- trubky a tvarovky DN 110 - dBlue

- charakteristicky pritok Q= 0,5; 1,0; 2,0; 4,01/s

- Instalacni pficka - silikatova cihla 220 kg/m?

 AKUSTICKA CHARAKTERISTIKA
- VYSLEDKY ZKOUSEK SYSTEMU dBlue

PRIMY HLUK - AKUSTICKY TEST

Byl proveden v Institutu akustiky Aliaxis R&D ve Vernouillet (Fot. 10).
Laboratorni méfeni pfimého hluku z odpadni instalace - vodorovny
Usek odtokového kolektoru.

Test byl proveden na zakladé metodiky PN EN 14366

Fot.10

TEST S POUZITIM AKUSTICKYCH TVAROVEK
VYCHODISKA

- akustické koleno DN 110 s tlumici viozkou

- akusticka manzeta DN 110 s tlumici ¢asti

- trubky a tvarovky DN 110 - dBlue

- charakteristické pratoky Q,, = 2,0; 4,0 /s

- instalaéni pficka - silikatova cihla 220 kg/m?

Tab. 6 Tab. 8
Odpadni systém dBlue Odpadni systém dBlue
. s objimkami s akustickou . s akustickou manzetou
Pratok, I/s izolaci ,Phonoklip* Pratok, I/s a kolenem
05 1] 10 | 20 | 40 2,0 4,0
Uroven piimého hluku Redukce Urovné pfimého hluku snizeni snizeni
AL, dB(A)" o I e I 066dB | 059dB

Uroven piimého hluku

<10| <10| 10 | 16
AL, dBA)

1) uréena dle normy PN-EN 14366:2006

TEST S POUZITIM OBJIMEK DBLUE CLAMP
VYCHODISKA

- ocelové objimky DN 110 s tlumici viozkou

- trubky a tvarovky DN 110 - dBlue

- charakteristické pritoky Q, = 0,5; 1,0; 2,0; 4,0 I/s
- instalaéni pricka - silikatova cihla 220 kg/m?

Tab. 7

Odpadni systém dBlue
. s objimkami s akustickou
Pratok, I/s izolaci ,dBlue Clamp*

05 (140 ] 20 | 40

Urovefi pfimého hluku

AL . dB(A)Y 49 50 51 54
A

Uroven piimého hluku

14 | 16| 16| 18
AL, dB(A)

1) ur€ena dle normy PN-EN 14366:2006
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Inovativni a profesionalni odhlu¢nény systém

16dB

VYSOKA UROVEN
TLUMENI HLUKU §

KVALITA SIROKA INSTALACE UVNITR VYSKOVE
NABIDKA OBJEKTU AV ZEMINE STAVBY

) (B () (O

DESTOVA MONTAZ PRI TEP. AKUSTICKE PLNA ROZMEROVA  NOVA OBJIMKA ODOLNOST PROTI
KANALIZACE POD [-10°C] TVAROVKY KOMPATILIBITA PHONOKLIP VYSOKE TEPLOTE

KONSTRUKCE TRUBKY dBlue - 3 VRSTVY



dBlue ODHLUCNENY ODPADNIi SYSTEM

WZKUM

Cilem projektu dBlue byl vyvoj uceleného systému trubek,
tvarovek a upevnovacich prvk(, které zajisti vysoké snizeni
hluku uvnitf instalace, nejlepsi akustické viastnosti ve své tride
a priznivé naklady. dBlue je prvnim odhluénénym systémem
vyvinutym spolec¢nosti Nicoll ve spolupraci se zkuSebnou Aliaxis
R&D. Jako systém tzv. nového pfistupu se vyznacuje inovativni
konstrukei stén, novym sloZenim materialu, optimalni hmotnosti
prvkud a fadou uZitnych vlastnosti, které u silnosténnych systémi
(tzv. starého pfistupu) nebo u jinych systému vnitini kanalizace
nemuze byt dosazeno.

[—

Fot. 11

Odhlu¢nény odpadni systém dBlue se vyrabi od roku 2006.
Od tohoto okamziku se spolecnost Nicoll Polska trvale snazi
o0 zlepSovani a modernizaci svého produktu. Obdobi od roku 2009
do roku 2016 predstavuje dobu inovaci systému a zajiSténi jeho
novych uzitnych vlastnosti, které dosud na trhu nejsou. Nad véemi
témito vlastnostmi ¢ni nova hodnota sniZeni hluku. Uroven hluku
systému dBlue v zavislosti na pouZitych akustickych objimkach
a dodrzeni podminek instalace mdze dosahnout hladiny 16 dB.

Systém dBlue umoznuje také, diky novym prvkim a technickym

feSenim, nové aplikace a oblasti pouziti:

- odhluénény systém s jednou z nejlepsich akustickych
charakteristik ve své tfidé (16 dB),

- odhluénény systém s moznosti pouziti pro kompletni
gravitacni deStovou kanalizaci,

- odpadni systém maximalniho priiméru DN 200,

- odpadni systém pro vySkové objekty.

Systém dBlue vykazuje také radu technickych a uZitnych viast-
nosti, které jej rozhodujicim zpusobem odliSuji od konkurence.

KONCEPCE A TECHNICKE
VLASTNOSTI VYROBKU

SLOZENI MATERIALU
- MODIFIKOVANY POLYPROPYLEN

Pro systém dBlue bylo vyvinuto specialni materialové slozeni,
které obsahuje umeélou hmotu spolu s mineraly (mineralni plniva),
coz umoznilo dosazeni snizeni hluku a zlepSeni mechanickych
vlastnosti. Dosazeni cilového vysledku predchazely podrobné
laboratorni chemické zkousSky a optimalizace surovin pro vyrobu
tfivrstvého systému dBlue. Diky tomu systém dBlue, kromé
bezpecného a rychlého odvedeni odpadnich vod, snizuje hluk
vznikajici pfi jejich pratoku potrubim. Diky dalsim pfednostem lze
tento systém pouZit uvnitf i vné objektu (v zeminé). Systém dBlue
je odolny proti velmi vysoké teploté splasku, jeho montaz Ize ale
provadét pri velmi nizkych teplotach - v zimé. V ramci vyvoje bylo

rozhodnuto o odliSeni materialu vSech tii vrstev tvoricich trubku.

Fot. 13

www.nicoll.cz 17



dBlue ODHLUCNENY ODPADNI SYSTEM

KONSTRUKCE TRUBKY dBlue
- TRI VRSTVY

U systému dBlue se pouZziva nejmodernéjsi metoda vyroby tfivrstvych
trubek z modifikovaného polypropylénu (Fot. 14.)

Jedna se o proces spole¢ného vytlacovani a trvalého spojovani ti
derivatl polypropylénu. Timto zpisobem byly do cesty odpadni vody
proudici trubkami postaveny tfi rGzné vrstvy, tj. fyzické prostredky,
coz vede k velmi vyraznému omezeni Siteni zvuku uvnitf potrubi,
zajistuje ale také odolnost proti specifickému slozeni a teploté
odpadnich vod a plsobeni vnéjsich vlivl. Trubka dBlue, ktera se
dale vyznacuje zvySenou odolnosti na mechanické plsobeni a vyssi
obvodovou tuhosti (min. SN4), m{ze byt montovana:

- v objektu (pfipojky, svislé rozvody, odtokové Useky),

-v zeminé v obrysu objektu,

- jako rozvody pod podlahou.

Fot. 14. dBlue - tfivrstvé spole¢né vytlacovani

KAZDA ZE TRI VRSTEV TVORICICH SYSTEM dBlue
JE SAMOSTATNE ZODPOVEDNA ZA SVUJ UKOL

VNITRNI VRSTVA [W]

material polypropylén PP-B se zpomalovacem horeni
barva [Seda]

odolna proti vysokym teplotam +90°C [+95°C]
vysoka chemicka odolnost

hladky povrch

Fot. 15
PROSTREDNI VRSTVA [S]

e material - modifikovany polypropylén PP-H
e doplnkoveé vyztuZzena mineraly

e redukce hluku

e vysoka tuhost

Fot.16
VNEJSI VRSTVA [Z]

material polypropylén PP-B

barva [modra]

odolnost na vnéjsi pnuti

odolnost proti atmosférickému plsobeni
hladky povrch

Fot.17




dBlue ODHLUCNENY ODPADNI SYSTEM

KONSTRUKCE TVAROVKY dBlue
- KOMPAKTNI STENA

Nova generace odhluénénych tvarovek dBlue zahrnuje fadu technickych a uzitnych vlastnosti, které dosud na trhu nejsou.
Tvarovky jsou vyrabény v kompaktnim provedeni a jsou klasifikovany jako vyrobky se zvySenou mechanickou odolnosti.

SlozZeni materialu
zaruéujici snizeni

Kompaktni (pIna)
konstrukce stény

hluku
Zebrovani Rozdé&leni
usnadnujici osy montaze
montaz co 45°
Citelna
identifikace
vyrobku
Zvysena
mechanicka
. odolnost
Moznost
dalSiho
popisu
Matny
povrch
Fot. 18
KONSTRUKCE AKUSTICKYCH OBJIMEK dBlue
PHONOKLIP - 16 dB dBlue Clamp - 18 dB
PIny rozsah prameéru: Snadné zavirani PIny rozsah priméru:
@40/@8350/ 075/ a montaz objimek d40/@050/ @75/
@90 /0 110/ @ 125/ @90 /0 110/ @ 125/
@ 160/ @ 200 @ 160/ @ 200
Sekce tlumici Tlumici vioZka po celém Stabilni pfipevnéni Stabilni
akustické otresy obvodu objimky ke konstrukci objektu upevnéni M10
Fot. 19 Fot. 20
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dBlue ODHLUCNENY ODPADNI SYSTEM

PRAVIDLA PRO NAVRHOVANI A VOLBU VNITRNI

AKUSTICKY PROFIL OBJEKTU

Pred zahajenim vytyGovani tras rozvod(, umisténi svislych
rozvodll a stanoveni propustnosti instalace je nejprve potreba
provést analyzu profilu a zpracovat akustickou ,mapu* objektu.
Se znalosti Gcelu jednotlivych mistnosti a Grovné pripustného
hluku Ize jednoduSe urcit akusticky standard. Navrhované
technické vybaveni v feSenych a sousedicich mistnostech urci
zdroje hluku, umozni jejich analyzu a volbu alternativnich reSeni
za Ucelem dosazeni stanoveného akustického standardu, ktery
vyplyva z mapy. Projekt dale vyZaduje hydraulické vypocty.

CELKOVA BILANCE ODPADNICH VOD

Bilance se zpracovava na zakladé stanoveni vypoctovych pratoki
v jednotlivych Gsecich instalace za Géelem spravného nastaveni
pramérd svislych rozvodd a prdmért a spadu odtokovych rozvod(.
Spravné navrzeny odpadni systém by mél zajistit bezpecné,
efektivni a bezzapachové odvedeni odpadnich vod z domacnosti
(sanitarnich) a destovych vod z objektu.

BILANCE DOMOVNICH ODPADNICH VOD

Dle PN-EN 12056 - ,Vnitini kanalizace. Cast 2 Odvadéni
splaskovych vod - Navrhovani a vypocet “, se tato bilance stanovi
podle vzorce:

Q, =KVXDU

Q,, -pritok splaski (I/s)
K - koeficient souéinnosti podle Gcelu objektu (Tab. 9)
DU -soucet jednotkovych odtokU dle typu pfipojky (Tab. 10)

Po stanoveni vypoctovych pritok(l je potfeba na jejich zakladé
a dle doporuceni normy PN-EN 12056 - 2 stanovit praméry
a spady potrubnich rozvod.

V pripadé svislych kanalizacnich rozvodu je potfeba zvolit jejich
praméry tak, aby byla zajiSténa potfebna G¢innost a odvétrani pri

KANALIZACE V OBJEKTECH

Pokracovani Tab. 10

Kuchynsky drez 0,8
Mycka (domacnost) 0,8
Automaticka pracka do 5kg 0,8
Automaticka pracka do 12kg 1,5
Splachovaci zachod s nadrzi 6,0 | 2,0
Podlahova vpust DN 50 0,8
Podlahova vpust DN 110 2,0
BILANCE DESTOVYCH VOD

Dle PN-EN 12056 - "Vnitini kanalizace. Cast 3 - Destové rozvody.
Navrhovani a vypocet" je pfi navrhovani systému nutné rozdélit
navrhovanou stfechu na zony, ze kterych bude odvadéna destova
voda. Pak dle plochy kazdé zony je tfeba stanovit maximalni
vypoctovy pratok dle vzorce:

Q,=rAC
Q, - pritok destovych vod (I/s)
r  -smérodatna intenzita desté (I/s ha) = 300 I/s ha (stfechy)

A - plocha odvodnované strechy (m?)
C - koeficient odtoku (hodnota 1,0, pokud narodni nestanovi
jinou hodnotu)

Pritok Q, stanoveny takovym zplisobem a dale uvedena tabulka
(Propustnost trubek Tab. 11) umoznujistanovit praiméry destovych

svislych rozvodU a stanovit jejich maximalni propustnost Q.-

Tab. 11

odvadéni splaskovych vod.
e i primer | 2SO Gy | Propustiot 0,
Tab. 9 trubky upe ups
d_ [mm] plnéni pIinéni
Vyuziti zarizeni K n f=0,33 [I/s]* =0,2 [I/s]
Obéasrlé pouZivani, napr. byty, penziony, 0,5 50 1,7 0,7
kancelare
Casté uZivani, napf. nemocnice, 0,7 75 5,0 22
Skoly, |nte‘rna‘ty‘ _ 90 8,1 35
Kolektivni uZivani, napf. vefejné toalety, 1,0
vefejné sprchy 110 13,8 6,0
Specialni uzivani, napr. laboratore 12 130 21,6 94
Tab. 10 160 37,5 16,3
Zafizoni System | 200 68,0 29,5
DU [I/s]
Umyvadlo, bidet 0,5 * Norma PN-EN 12056: Cast 3 doporuduje pouZivat hodnotu
Sprcha bez uzaviraci zatky 0.6 f=0,33, pokud narodni predpisy nestanovi jinou hodnotu.
Sprcha s uzaviraci zatkou 0,8
Samostatny pisoar s nadrzi 08 Pfi znalosti maximalniho vypoctového pritoku, propustnosti
— — - . svislého potrubi a jeho priiméru, jiz zbyva jen vybrat typ streSnich
Pisoar s tlakovym ventilem 0,5 vpusti na zakladé jejich jmenovité propustnosti (I/s) a jejich typ
Vana 0,8 (typ stfechy, krytina)..

www.nicoll.cz a3



dBlue ODHLUCNENY ODPADNI SYSTEM

ZASADY PRO NAVRHOVANI

A VOLBU SYSTEMU VNITRNi KANALIZACE

NAVRHOVANI
INSTALACE KANALIZACE - SHODA S NORMOU,
FUNKCI A STANDARDEM NAVRHOVANEHO OBJEKTU

Projekt kanalizace, po provedeni akustické analyzy, hydraulickych
vypoctd, stanoveni prdmér(, spadd a umisténi svislych rozvodd,
zahrnuje kompletni instalaci k odvadéni odpadnich vod. V této
etapé by méla byt u navrhovaného objektu spolecné s kanali-
zacnimi rozvody provedena analyza oCekavanych technickych
vlastnosti, feSeni vyrobk( a systému, které zajisti dosazeni téchto
technickych vlastnosti v jednotlivych zénach (sekcich).

Zvolené systémy musi splhovat platné predpisy a normy, oceka-
vanou funkénost a uréeny standard objektu, zejména ve vztahu
k akustické charakteristice a bezpeénosti pouzivani.

Za timto Gcelem je nutné vyhodnotit:

- jakého druhu a z jakého mista v objektu budou odvadény
odpadni vody,

- jak vysoké budou svislé rozvody a s jakou intenzitou a rychlosti
v nich budou proudit odpadni vody,

- kde a v jakych zonach (sekcich) objektl budou tyto rozvody
umistény,

- jaké jsou pozadavky norem tykajici se bezpecnosti ve vySe
uvedenych zénach, zejména tykajici se pripustnych drovni
hluk( a protipozarnich predpisu.

Takova analyza umozni peclivy vybér kanaliza¢niho systému
s vlastnostmi a charakteristikami, které umozni splnit vyse
vymezené a ocekavané standardy.

IDENTIFIKACE KLICOVYCH ZON A POUZITEHO
TECHNICKEHO VYBAVENI OBJEKTU

V nize uvedeném navrhu (Obr. 11) jsou odliSeny ¢asti (sekce)
kanaliza¢ni instalace v objektu pro bydleni a sluzby.

Jejich analyza a navrhovana feseni vychazeji z vySe uvedenych
predpokladd a umozni volbu vhodného feseni.

Oznacent:

Sekce - z6na objektu, ktera zahrnuje ¢ast instalace a pozadavky,
které v ni plati

PD - Svisly destovy rozvod

PS - Sanitarni rozvod

PW - Vétraci rozvod

22
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dBlue ODHLUCNENY ODPADNI SYSTEM

ZASADY PRO NAVRHOVANI A VOLBU SYSTEMU

PROJEKT - SEKCE 1
SVISLY ROZVOD DESTOVE KANALIZACE - GRAVITACNI

Rozvody dBlue predstavuji kompletni systém gravitacni deStové
kanalizace objektu, ktery tvori:

STRESNI VPUSTI ALUTEC (Fot. 21):
- vyrobené z nerezovych material(i (tlakové odlévany
hlinik a ocel),

- urcené pro vSechny konstrukce a stresni krytiny
(Zivicné/foliové plastové),

- vybavené odtokem o priméru DN 110 a DN 160
ve svislém i vodorovném rozlozZeni

- s pritokem 12,8 a 14,4 I/s .

KOMPLETNI SYSTEM ODHLUGNENE

KANALIZACE dBlue (Fot. 22):
- vyrabén v priimérech DN 40,50,75,90,110,125,160,200,
- zahrnuje Siroky rozsah délek trubek a typu tvarovek,
- s velmi dobrou charakteristikou tlumeni zvuk(
(maximalni aroven instalaéniho hluku 16dB),
- vyroben z materiald s velmi vysokou mechanickou odolnostj,
- vyznacuje se vysokou tésnosti spojl
a hladkosti vnitfnich stén.

SYSTEM STAHOVACICH OBJIMEK (Fot. 23):
- zesilujici hrdlovy spoj,
- zajistuje tésnost systému v okamziku
naplnéni svislych rozvodd,
- chrani instalaci pfi pasobeni vnitfniho tlaku (P__
- vyroben z nekorodujiciho materialu,
- umoznuje demontaz v pripadé revize.

= 2,5 bar),

VYBER SYSTEMU DBLUE PRO GRAVITACNI

DESTOVE ROZVODY

Pravidla vybéru byla popsana v Casti ,Bilance deStovych vod*.
Nasledujici tabulka usnadnuje praktickou volbu destovych svislych
rozvodd na zakladé systematickych velikosti plochy stfechy.

(Pfedpoklad f=0,33) Fot. 23
Tab. 12
5,('% CCT]?/ Q, pdrglmugr ) (o&?&em od\gzcgél’ch Typ .
[m?] [I/s] odvadéci trupka/ trubek{ vpusti
trubky [mm)] vpust) [I/s] vpusti

50 1,5 110 13,8/12,8 1/1 DR410
100 3 110 13,8/12,8 1/1 DR410
150 45 110 13,8/12,8 1/1 DR410
200 6 110 13,8/12,8 1/1 DR410
500 15 110 13,8/12,8 2/2 DR410
1000 30 160 375/134 3/3 DR610

Svislé rozvody zvolené popsanym zpUsobem zajisti bezpecné a tiché gravitacni odvedeni destové vody ze strech.

www.nicoll.cz
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dBlue ODHLUCNENY ODPADNI SYSTEM

ZASADY PRO NAVRHOVANI

A VOLBU SYSTEMU VNITRNi KANALIZACE

PROJEKT - SEKCE 2
SVISLY ROZVOD VNITRNI KANALIZACE

ODHLUCGNENY SYSTEM VNITRNI KANALIZACE.
SNIZOVANI STRUKTURALNIHO HLUKU.

Za predpokladu, Ze reSeny objekt slouzi pro bydleni a verejné
sluzby, plati pro néj stavebni predpisy v oblasti pfipustné Grovné
zvuku v pouzivanych mistnostech.

Normalni kanalizace nezajiStuje dostatecnou akustickou ochranu
a vyznacuje se vysokou Urovni hluku, ktera presahuje 35 dB pfi
pritoku 4 I/s, a vice nez 25 dB pfi pritoku 2 I/s.

V takovém pripadé spinéni norem a zajiSténi akustického
komfortu zajisti pouze systém odhlu¢néné vnitini kanalizace.

ODHLUCNENY SYSTEM dBlue
AKUSTICKE VLASTNOSTI

- vysoka Uroven tlumeni hluku garantujici maximalni Groven
instalaéniho hluku ve svislych rozvodech na Grovni:

10 dB pfi Q,,,, = 2 I/s (jednotkovy stabilizovany - jednotlivé
splachovaci zafizeni),

16 dB pfi Q,,, = 4 I/s (maximalni souhrnny pritok ve svislém
rozvodu DN 110).

TECHNICKE VLASTNOSTI:
- Siroky rozsah trubek a tvarovek DN 40, 50,75, 90, 110,
125, 160, 200,

- profesionalni produktovy program (odbocky jednoploSné
a rohové; svarované tvarovky, specialni tvarovky),

- odolnost proti vysokym teplotam odpadnich vod +90°C
(okamzita +95°C),

- odolnost proti nizké teploté pfi montazi -
pri teploté pod (-10°C),

- instalace ve vySkovych stavbach bez nutnosti
dodateéného odvétrani nebo zvétSeni primeéru svislého
rozvodu (tvarovka Akavent),

- moznost podlahové instalace a uloZeni v zeminé v obrysu
objektu.

Pouziti systému dBlue jako odhluénéné vnitini kanalizace je

popisovana v ¢asti ,Bilance odpadnich vod z domacnosti“.

moznost montaze

Fot. 24

PROJEKT -SEKCE 3A 4
SVISLE ROZVODY VE VYSOKYCH OBJEKTECH
- VETRACI TVAROVKA AKAVENT SYSTEMU dBlue.

VYSKOVE BUDOVY

V soucasnosti dochazi k intenzivnimu rozvoji, kdy soucasna
technika umoZnuje stavbu vysSkovych budov vyrazné prevySujicich
100 m. Vysoké objekty, kromé bytové funkce, ¢asto zahrnuji
funkci kancelarskou a komeréné-obchodni plochy.

Takto navrZeny objekt nebo jeho Cast klade vysoké naroky
na kvalitu a funkénost véech pouZithh stavebnl’ch prvkL‘]

nich rozvodu. Jejich Ukolem je bezpeéné - z hydraullckeho kon-
strukéniho a uzivatelského hlediska - odvedeni velkého mnoZstvi
odpadnich vod ze znacné vysky.

JEV HYDRAULICKE ZATKY

Velké mnozstvi odpadnich vod ve velkych rychlostech zplsobuje
vznik ,hydraulické zatky“ (Obr. 12) ve svislych kanalizacnich
rozvodech. Jedna se o jev zablokovani svislého kanalizacniho
rozvodu v dlsledku vzduchové bubliny v rozvodu, na kterou
narazeji odpadni vody padajici ve velkém mnoZstvi s vysokou
rychlosti.

Ve svislém rozvodu pak vznikaji dva typy tlaku:

- tlak naporu pred hydraulickou zatkou,

- podtlak za zatkou a v pripojenich k zafizenim.

Sifony, které se nachazeji nad zatkou, jsou vystaveny riziku
vtaZzeni v duasledku vzniklého podtlaku. Tlak zase zpUsobuje
vznik sily na nize se nachéazejici vodni zajiSténi a moznost jejich
vytlaceni. Dosud znamé metody pouzivané u kanalizacnich
systému za Ucelem prevence feSeného jevu spocivaji ve zvySovani
praméru svislého rozvodu nebo navrzeni odvétrani.

Takova reSeni, i kdyzZ jsou v souladu s normou a vSeobecné se
pouzivaji, vedou k nutnosti dalSich instalaénich praci a zvySuji
naklady celé instalace.

Hlavni podtlak Kanalizaéni

kanalizaéni ; pipojka

rozvod

hydraulickéa g «--SacLsila

zatka" —
tlak néaporu

Obr. 12
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dBlue ODHLUCNENY ODPADNIi SYSTEM

STANDARDNI KANALIZAGNI ROZVODY

Zakladnim aspektem pri navrhovani kanalizacnich rozvod( je

optimalni hydraulickad propustnost a zajisténi piného odvétrani

systému. V pripadé pritoku, které nepresahuji hodnotu QMAX,

odvétrani zajiStuje hlavni rozvod (Obr. 13).

V okamziku pfekroceni vypoctového pritoku (napf.: Q,,, = 4 I/s

pro rozvod DN 110), potfebné odvétrani zajisti:

- zvétSeni jeho priiméru (Obr. 13),

- boéni odvétrani pomoci doplinkového ventilaéniho rozvodu
(Obr. 13).

4,6
ODVETRANI
—
ODVETRANI
— 9
[ 6
ODVETRANI

= P T

> > >

X X <

) %) N

2 Il 7 |l 2 |

o b » == % =N BJ
Hlavni Hlavni odvétrani Bocni
odveétrani ZvétsSeny prameér odvétrani

Obr. 13

TVAROVKA AKAVENT - ZASADY FUNGOVANI

Je uréena pro pouZiti ve vysokych objektech. Jeji feSeni umoznuje
oddéleni hlavniho proudu splaskd od splaski pritékajicich
z bocnich pfipojek, cozZ zabranuje vzniku ,hydraulické zatky”. Tato
tvarovka ma dodatecné vnitfni odvétrani, které vyrovnava tlak
a zajiStuje dostatec¢ny privod vzduchu bez nutnosti zvétSovani
praméru nebo instalace doplniujiciho odvétravacino rozvodu.
Splasky proudici tvarovkou jsou smérfovany na stény ohybu, coz
vede ke snizeni jejich rychlosti. (Obr. 14)

Obr. 14

ZASADY PRO NAVRHOVANI

A VOLBU SYSTEMU VNITRNi KANALIZACE

TVAROVKA AKAVENT - VYHODY:

- zvétSuje propustnost rozvodu na Q,,, =7,6 /s
(standardni rozvod DN 110 -Q,, =4,0 I/s),

- zabranuje vzniku hydraulické zatky,

- diky svému feSeni a dodateénému odvétrani nevyzaduje
zvétSovani priméru rozvodu a/nebo pouziti dopliujicino
odvétravaciho rozvodu,

- sniZuje rychlost a energii proudicich splaskl a zajiStuje
technické odsazeni kanalizace,

- umoznuje pripojeni primérd DN 110 a DN 75 v jedné tvarovce
(Obr. 15),

- dostupna v primérech DN 110 a DN 160,

- zajistuje vodni uzaveéry (sifony),

- vede k Usporam instalacnich prostor.

eyt
v @00 @1

Obr. 15

AKAVENT - POKYNY PRO NAVRHOVANI *

- Hydraulické vypocty (Cast: Bilance splaski z domacnosti
a hospodafstvi), po prekroceni maximalniho pritoku v rozvodu
je tfeba pouzit na pfipojovacich poschodich tvarovku Akavent,

- maximalni rozestup tvarovek Akavent ¢ini h =5 m (Obr. 16),

- pokud je rozestup vétSi nez 5 m, je tfeba instalovat dalSi prvek
snizujici rychlost splasku (Obr. 16),

- tvarovka Akavent ma hrdlové spoje 3x DN 110 i 3x DN 75,

na vodorovny je nutné provést odvétravaci odbocku (Obr. 17).

UPOZORNENI: Pfipojky nesmi byt v tvarovce Akavent pfipojeny
k protilehlym vstupiim na jedné Grovni.
*navrh ovéri technické oddéleni spolecnosti Nicoll.
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Obr. 17
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dBlue ODHLUCNENY ODPADNI SYSTEM

-6dB)]

ZASADY PRO NAVRHOVANI

PROJEKT - SEKCE 5

ODHLUGNENY ODPADNI SYSTEM dBlue.
DODATECNA OCHRANA PRED HLUKEM
NA LEZATYCH USECICH - PRIMY HLUK.

V soucasné projekéni praxi jsou vodorovné odtokové rozvody
Casto vedeny mistnostmi s funkci, kterd vyZaduje akustickou
ochranu.
Zpravidla se jedna o nizsi a nejnizSi Grovné v objektu s mistnostmi
s funket:
- konferenéni,
- obchodni,
- kina a stravovani.
V uvedenych sekcich objektl také plati stavebni predpisy, které
upravuji pripustnou Uroven hluku. Snizeni hluku v takovych
pfipadech se dosahuje:
- omezenim vykonu zdroje hluku (sniZzeni dB),
- pfimou izolaci potrubniho rozvodu (izolace trubek a tvarovek),
- neprimou izolaci potrubniho rozvodu (podhledovy strop

z materialu pohlcujiciho hluk).

Efektivni omezeni vykonu zdroje je metodou, ktera pro lidské
ucho prinasi komfort a citelnou zménu.

Na vodorovnych rozvodech je nejvétSim zdrojem misto zmény
svislého sméru na vodorovny (kolena na svislém rozvodu) a mista
pripojeni dalSich svislych rozvod(. Odhluénény odpadni systém
dBlue ma ve své nabidce program akustickych tvarovek, které
snizuji Groven bezprostredniho hluku u zdrojl na instalaci: Jedna
se o:

Akustickd manzeta
DN 110

Akustické koleno
DN 110

Obr. 18

A VOLBU SYSTEMU VNITRNi KANALIZACE

AKUSTICKE KOLENO DN 1410 s tvarovanou tlumici viozkou
a revizni funkei. Pfi umisténi v konstrukénim bodu, (kde dochazi
ke zméné sméru pratoku ze svislého na vodorovny) tlumi diky
pryZovému profilu energii a pritok splask( ve svislém rozvodu.
Prispiva tak ke snizeni Grovné hluku v celé mistnosti a zamezuje
vzniku efektu Sifeni akustickych vibraci po svislém rozvodu
nahoru (Obr. 18).

AKUSTICKA MANZETA DN 110 s vrstvou tlumici otfesy
- predstavuje bodovou redukci pfimého hluku (zvukové viny).
Absorpéni vrstva pohlcuje lokalné hluk vznikajici v okamziku
pratoku splaski a Gsekoveé snizuje hluk celého systému. Vlastnosti
absorpce zvuku se vyuziva pfi jeji montazi na vodorovnych Usecich
za akustickym kolenem (pfechod svislého rozvodu na vodorovny
Usek) a bezprostiedné za kazdym pripojenim k vodorovnému
odtokovému Useku (Obr. 18).

AKUSTICKE KOLENO A MANZETA
Pouziti obou feSeni vede ke snizeni akustické Urovné systému
neboli redukci hluku o:

6,6 dB pfi Q,,,, = 2 I/s (stabilizovany jednotkovy pritok v svislém
rozvodu od splachovaciho zafizeni),

5,9 dB pfiQ,,,, = 4 I/s (nejcastéji potkavany maximalni pritok ve
svislém kanalizacnim rozvodu DN 110).

Zpramérovanim obou hodnot dostavame hodnotu snizeni
akustické charakteristiky systému pfi pouZziti akustickych tvarovek
dBlue na vodorovnych Usecich o 6 dB.

V pfipadé hluku se jedna o vyznamné ZzlepSeni akustické
kvality mistnosti, nebot, jak bylo uvedeno v Casti ,Akustika
ve stavebnictvi - zakladni pojmy”, soucet obou stejnych
zdrojli hluku se rovna hodnoté jednoho z nich zvySené o 3 dB
(napt.: 16dB + 16dB = 19dB).

SniZeni Grovné hluku o 6 dB [Akustické koleno a manZeta dBlue]
predstavuje vyznamné sniZeni hluku a ve vySe uvedeném pripadé
se jedna o snhizeni o jeden ze zdrojl hluku.

26 ,
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dBlue ODHLUCNENY ODPADNIi SYSTEM

1. ROZMISTENI AKUSTICKYCH OBJIMEK
- PHONOKLIP 16 dB (Obr. 19).
Je potfeba dodrzovat nasledujici zasady:

Maximalni rozestup mezi objimkami na svislém
kanalizacnim rozvodu by nemél prekroCit 1-2 m

Maximalni rozestup mezi objimkami na vodorovném Gseku
by méla Cinit:
L =15 x DN pro priméry 40-110 mm
L =10 x DN pro ostatni praméry (125-200 mm)

Na kazdém standardnim poschodi * je tfeba namontovat
dvé samostatné objimky Phonoklip

Doporucuje se montaz horni objimky jako vodici
(posuvné uchyceni)

Dolni objimku se doporucuje namontovat jako trvale
uzavienou na rozvodu (trvalé uchyceni)

* Standardni poschodi h=2,60 m

2. ROZMISTENI AKUSTICKYCH OBJIMEK
- dBlue CLAMP 18 dB (0br. 20).
Je potreba dodrZovat nasledujici zasady:

Maximalni rozestupy mezi objimkami na svislém
kanalizacnim rozvodu by nemély prekrocit 1-2 m
Maximalni rozestupy mezi objimkami
na vodorovném Useku by mély ¢init:
L =15 x DN pro priiméry 40-110 mm
L =10 x DN pro ostatni priiméry (125-200 mm)
Doporucéuje se montaz systému objimek na kazdém
druhém poschodi od pfizemi vetné:
horni objimka - jednoducha (posuvné upevnéni) / dolni
objimka dvojita
na ostatnich poschodich se doporucuje montaz systému
objimek: horni i dolni objimka jednoducha.
Horni objimka - jednoducha (posuvné uchyceni) / dolni
objimka (pevné uchyceni)
- stridavy systém objimek

PRIPRAVA, ROZMISTENI

A MONTAZ PRVKU

15 x d
10 x dm

Obr. 19
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Obr. 20

odpadni systém dBlue mUze byt montovan s nasledujicimi typy objimek (upevnéni):
- objimky tlumici hluk Phonoklip (objekty s nejvySsi akustickou kvalitou)
- akustické objimky dBlue Clamp (objekty s vysokou akustickou kvalitou)

V souladu s technickou specifikaci, doporu¢enimi vyrobce a Technickym schvalenim AT - 15 - 8742/2016 - odhlu¢nény “

- obycejné ocelové objimky s elastomerovou viozkou (objekty se zvySenou akustickou kvalitou)

Kazdy projekt odhluénéné instalace se zpracovava pro objekty s rliznymi konstrukéné stavebnimi systémy a rlznym akusti-
ckym standardem. Volbu systému, umisténi rozvod(i, montazni detaily véetné druhu a rozmisténi objimek je tfeba konzultovat
s vyrobcem. Timto zplisobem vznikne objekt spojujici predpokladanou funkci a konstrukci, ale také akustickou kvalitu.

Tab. 13

www.nicoll.cz 2
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PRIPRAVA, ROZMISTENI
A MONTAZ PRVKU

3. MONTAZ TRUBEK A TVAROVEK dBlue
V AKUSTICKYCH OBJIMKACH.
PEVNE A POSUVNE UPEVNENI.

OBJIMKA PHONOKLIP

Dodava se se systémovym Sroubovym uzavérem (M-6) a distancéni
podlozkou. K ziskani posuvného upevnéni je tfeba v objimce
namontovat trubku (tvarovku) a uzavrit ji Sroubem s distanéni
podlozkou (Obr. 21).

Posuvné upevnéni
(s distan¢ni podlozkou)

Pevny Gchyt
(bez distanéni podlozky)

Obr. 21

V pripadé montaze objimky PHONOKLIP jako pevného uchyceni
je tfeba pred zavienim objimky odstranit ze zaviraciho Sroubu
distan¢ni podlozku.

OBJIMKA dBlue CLAMP

Dodava se spoleéné se systémovym Sroubovym uzavirdnim
(M-6) a dvéma distancnimi podlozkami. Pro provedeni posuvného
uchyceni je tfeba v objimce namontovat trubku (tvarovku)
a uzaviit ji Sroubem se dvéma distanénimi podlozkami (Obr. 22).

posuvné uchyceni
(se dvéma distancnimi

podloZkami)

pevné uchyceni
(bez distancnich
podlozek)

Obr. 22

V pripadé montaze objimky dBlue Clamp jako pevného uchyceni
je tfeba pred zavienim objimky odstranit obé distancni podlozky.

4. PROSTUPY (Obr. 23)

Podstatnou otazkou pfi navrhovani a realizaci odhlu¢néné
instalace je izolace kanalizaCnich rozvod(l v prostupech pres
konstrukce objektu (Detail "A"). Ucelem je zabezpecéeni pred
vznikem tzv. ‘akustickych most(’ ve stavebnich prepazkach.
Jednéa se o mista, kde rozvod, ktery je v kontaktu s konstrukci
stavby, na néj prenasi akustické vibrace vznikajici v disledku
proudicich splasku.

Detail "A" zobrazuje spravné provedeny prostup odhluénéného
rozvodu pres stavebni konstrukci.

Kazdy takovy prostup musi byt zabezpecen manzetou (3-5 mm)
z materialu, ktery zajisti akustickou izolaci a izolaci proti vihkosti.

Izolaéni material:
- akusticka izolace
- izolace proti vihkosti

Obr. 23
Detail ,A* Vypli stavebni maltou
5. ZKLIDNUJICI KOLENO

JKratké” zklidnujici koleno.

Pri vySce svislych rozvodd do 10 m se kanalizacni pfipojeni
pfi zméné sméru ze svislého doporucuje provést pomoci:

- stabilizujiciho kolena,

- nebo dvou kolen 45°.

,Dlouhé” zKlidnuijici.

Pri vySce svislych rozvodi nad 10 m se Usek mezi dvéma koleny
45° provede s délkou L=240 mm (Obr. 24).

Obr. 24
Tab. 14
Délka Primér Vzdalenost Vzdalenost
sekce trubky od stropu X od stropu X
L (mm) DN (mm) (mm)
240 110 160 270
240 160 160 325

28 ,

Ncoll.



dBlue ODHLUCNENY ODPADNIi SYSTEM

6. AKUSTICKE ZKLIDNUJICI KOLENO
S REVIZNI FUNKCI

Koleno se pouziva za Gcelem zklidnéni pritoku a vyrovnani proudu
splask(. To umoZnuje predchazet Sifeni akustickych vibraci po
rozvodu vzhdru. Tlumeni umoZznuje specidlni viozka umisténa
v bodé zmény sméru splask(. Koleno zlepSuje také akustiku
v mistnosti o hodnotu cca 6 dB.

Lze jej pouzit pro objekty se svislymi rozvody nad i pod 10 m
(Obr. 25).

—2—

Obr. 25

7. KOMPENZACNI ADAPTER

Na svislych kanalizacnich rozvodech pripevnénych ke dievénym
konstrukcim nebo v takovych podminkach, kde existuje moznost
vyznamného roztahovani a smrstovani svislého rozvodu, je nutné
navrhnout tvarovku s prodlouzenym kompenzacnim adaptérem
(Fot. 25).

Montaz kompenzacniho adaptéru na svislém kanalizaGnim
rozvodu musi byt provedena v misté, kde se predpoklada
kompenzace prodlouZeni kanalizacniho rozvodu VvétSi nez
v pfipadé prodlouzeni v dlsledku teploty okoli.

Fot. 25

PRIPRAVA, ROZMISTENI
A MONTAZ PRVKU

8. ZKLIDNUJICI OBLOUK*

V objektech s vySkou presahujici sedm poschodi (pfi predpokladané
standardni vySce poschodi h=2,6 m), Ize za G¢elem snizeni energie
splaskd padajicich velkou rychlosti provést kazdych 7-8 poschodi
od nejvysSiho bodu svislého rozvodu tzv. zklidAujici oblouk.
V pripadé odhluénéného systému dBlue se jedna o:

- kratky“ oblouk,

- ,dlouhy“ oblouk (se zklidiujicim Gsekem).

Priklad konfigurace pro dany primér je uveden na nasledujicim
obrazku.

DN 110 (X,= 230mm)
DN 160 (X_= 315mm)

Obr. 26 ,Dlouhé“ a ,kratké“ zklidnéni.

AKAVENT

Funkci zklidnéni s ohledem na sv(j tvar a oddéleni hlavniho
proudu od pfitoku zajiStuje tvarovka Akavent (Fot. 26). Kromé fady
prednosti, v kanalizacnim systému také plni funkci snizeni energie
a rychlosti proudicich splasku.

Tab. 15

* UPOZORNENI: PouZiti zklidAujicich prvkd neni upraveno zadnou normou a zavisi na zpracovateli projektu. n
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PRIPRAVA, ROZMISTENI
A MONTAZ PRVKU

9. VODOROVNA ZMENA SMERU
PROUDICICH SPLASKU

Zvlastni pozornost je treba vénovat tomu, aby pfi zméné sméru
proudu splaskd v Ghlu 90° byl rozvod proveden s vyuZitim dvou
kolen v Ghlu 45° misto kolena 90°. Mirna zména sméru pritoku
snizuje energii proudicich splaskl a zlepSuje akustické viastnosti

systému (Obr. 27 a 28).

Spravné

Obr. 27

Obr. 28

10. PLNA ROZMEROVA STANDARDIZACE

Z dlvodu jednoduchosti realizace instalacnich praci a pfipojeni
systému dBlue k jinym kanalizacnim systém(m, a také jinych
systémU ke kanalizaci dBlue, byla dodrZzena pina rozmérova
standardizace dle normy EN 1451. To znamena provedeni
standardnich spojl bez nutnosti pouZiti pfechodovych kusl pro
nestandardni prdmeéry. Systém dBlue je zcela kompatibilni a Ize jej
pripojit ke kanalizacnim systémdm z PP-HT, PVC, PE a litiny. Dale
jsou uvedeny zakladni priklady spoju.

JdBlue PP-HT

PVC PE

@ 40, 50, 75, 90, 110, 125, 160, 200

|

!

|

i

[

i
ST

IBlue PG PE
I ﬂ___?
D L

@ 40, 50, 75, 90, 110, 125, 160, 200

LITINA

@50, 75, 90, 110, 125

dBlue LITINA
< '
@ 50, 75, 110
Obr. 29
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KNIHOVNA VYKRESU REVIT

Knihovna vykresu ,Revit” je intuitivni feSeni urené pro stavebni
projektanty, ktefi chtéji prejit na systém modelovani informaci
o stavbé. V kazdé fazi projektu vyuzivajiciho soubory ,Revit”
pro tvarovky odpadniho systému dBlue je mozné jednoduse
generovat 3D model instalace. Stavebni dokumentace pripravena
takovym zplsobem ma nejvyssi kvalitu, coz omezuje nakladné
Upravy a nutnost ruéniho upravovani vykres(. 3D modely mohou
byt navic vyuzivany k vytvareni profesionalnich vizualizaci,
které usnadnuji predstaveni si hmoty projektovanych objekta.
Navrzeni instalace s vyuzitim souborl ,Revit” umozniuje snadné
a presné vyhotoveni specifikace materialt pouzitych u objektu.
To usnadnuje vyhotoveni realizacnich vykazli vymér s rozpoctem
realizované instalace (Obr. 30).
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KONFERENCE A SEMINARE

PROJEKCNE-TECHNICKA
PODPORA

KNIHOVNY VYKRESU AUTOCAD

Kromé souborl Revit spole¢nost Nicoll Polska zavedla do nabid-
ky, jako formu projekéné-technické podpory, také knihovnu vykre-
st AutoCAD systému odhlucnéné kanalizace dBlue. Vykresy ob-
sahuji technické a rozmérové detaily tvarovek a presné odrazeji
jejich rozméry (Obr. 31 a 32).

Knihovna byla zpracovana ve formatu dwg. VyuZiti uvedenych
vykresll trubek a tvarovek pomaha presné vyméfit spojeni pri
tvorbé odsazeni, redukci rozvodll, zmén smérd, rozmérovani
tlumicich sekci a Sachta, ve kterych jsou vedené rozvody a jejich
spojeni. K dispozici jsou také na www.nicol.cz/technicka-

podpora/cad-detaily.html.

dBlue
Koleno

Obr. 31 Obr. 32

Spole¢nost Nicoll porada pro projektanty Skoleni a seminare vé-
nované zasadam a navrhovani systému odhlu¢néné kanalizace.
Existuje také moznost usporadat individualni setkani a Skoleni
pro projekéni kancelare a realizacni firmy.

Na adresu info.cz@aliaxis.com se mohou hlasit zajemci

o Ucast na:

- seminarich, Skolenich a individualnich setkanich

- Skoleni k pouzivani knihoven Acad

- Skoleni na téma projektovani systému dBlue z pohledu
platnych akustickych standardd

- Skoleni tykajicich se pouzivani odhluénénych systému
ve vysokych objektech (odvétravaci tvarovka Akavent)

31
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dBlue ODHLUCNENY ODPADNIi SYSTEM

REZANI A SPOJOVANI TRUBEK

Trubky a tvarovky systému dBlue jsou opatfeny jiz z vyrobniho
zavodu hrdlem a na volném konci zkosenim hrany. Trubky jsou
k dispozici v béZnych standardnich délkach. Pred fezanim trubky
a jejim napojenim na dalSi trubku nebo tvarovku je nutné odmérit
potfebnou délku. Ujistéte se, Ze méreni je provedeno od konce
hrdla, které se do celkové délky trubky nezapocitava, protoze se
jedna o spojovaci prvek. Tvarovky nejsou urceny ke zkracovani.

Fot. 27 Fot. 28

Pro fezani trubky se pouziva koleckovy fezak (Fot. 27) nebo Ize
pouzit pripravek pro Sikmé rezani a pilku (Fot. 28). Standardni fez
se provadi kolmo k ose trubky pod Ghlem 90°.

Dalsim dlleZitym krokem pred provedenim spoje je spravné
odstranéni otfepu a provedeni zkoseni konce trubky. Zkoseni se
provadi pod Uhlem 15°pomoci dostupného specialniho naradi
(Fot. 29 a 30). Tabulka 16 uvadi potfebnou délku zkoseni pro dany
prdmér trubky.

Tab. 16

Q|40|50|75|90|110|125|160|200|[mm]

b | 3,0 | 35 | 35 | 4,5 | 4,5 | 5,0 | 6,0 | 6,0 |[mm]

MONTAZ PRVKU
SYSTEMU

Davejte pozor pii provadéni zkoseni trubky pfi nizkych teplotach.
Systém dBlue Ize instalovat pfiteplotach az do - 10 ° C bez projeveni
kiehkosti. PFi provadéni spoji by mél hladky konec trubky nebo
tvarovky smérovat dolli do hrdla. Pfed vlastnim provedenim spoje
ocistéte konec trubky a hrdla od prachu a nedistot. Vzdy pouzivejte
dostatek kluzného prostfedku na tésnici krouzZek i konec trubky.
Kazdy spoj musi byt nejprve zasunut do hrdla az na doraz (Fot. 31).
Na viditelné strané oznacCte zfetelné konec hrdla pri Gplném
zasunuti, coz umoZni naslednou kontrolu po montazi (Fot. 32).
Z dlvod( prevence podélného roztahovani a smrstovani trubek,
ke kterému dochazi vlivem teplotnich zmén, je nutné trubky délky
500 mm a vice vysunout 0 10 mm z hrdla zpét (Fot. 33). Kratsi
trubky mohou zUstat zasunuty az do konce hrdla. Takto spojené
Casti rozvodll Ize instalovat do dfive pfipravenych upeviovacich
objimek (Fot. 34).

Fot. 29
UPOZORNENI! Pred realizaci hrdlovych spoji je tfeba konec trubky a tésnéni v hrdle odetfit mazacim prostfedkem,
ktery usnadni nasazeni trubky do hrdla.

Tab. 17
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INSTALACE
SYSTEMU dBlue

Pomoci vodovahy (Fot. 35) vyznacime ¢aru vedeni kanalizacniho
rozvodu dBlue. Obdobné postupujeme pii vyznaceni ¢ary prabéhu
pripojeni, musime pamatovat na stanovené spady.

Na oznacené trase priibéhu rozvodu odméfime body montaze
objimek a mista provedeni sanitarnich pripojek (Fot. 36).

Fot. 37

Fot. 35 Fot. 36

Pak vyvrtame otvory (Fot. 37) o primérech zavislych na typu
objimek. Po upevnéni rozpérové hmozdinky do stény zahajime
montaz objimky a nasroubujeme ji otacdivym pohybem do stény
(Fot. 38 39).

Fot. 38 Fot. 39

V posledni fazi montaze vliozime do objimky trubku nebo tva-
rovku a pomoci Sroubovaku spojime dvé ¢asti oteviené objimky
(Fot. 42).

34
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MONTAZ TVAROVKY AKAVENT

MONTAZ TVAROVKY AKAVENT MONTAZ SVISLEHO ROZVODU DESTOVE KANALIZACE

Fot. 49

Tvarovka Akavent jako odvétrani svislého rozvodu

Pohled na vétraci tvarovku Akavent upevnéné na svislém rozvodu  Rozmisténi akustickych objimek dBlue Clamp na deStovém svis-
DN 110. Tvarovka ma individualni misto pod hrdlem pro montaz  1ém rozvodu pfipraveném pro montaz dodateéné objimky utahujici
objimky jako pevného bodu (Fot. 45). hrdlové spojeni (Fot. 49).

MONTAZ DVOJITE OBJIMKY

Fot. 46 Fot. 50 !

dBlue Clamp upevihovaci objimka (horni) Stahovaci objimka
Namontovana objimka nema primy kontakt s rozvodem. V uzavéru  Oteviena destova stahovaci objimka (Fot. 50).
jsou viditelné distancni podlozky (Fot. 46).

Fot. 47 Fot. 51 i :
dBlue Clamp upevihovaci objimka (spodni) Stahovaci objimka pfi montazi

Horni z objimek je upeviovana na svislém obvodu bez distan¢nich  Pripevnéna dolni ¢ast objimky na hrdle spolu se spojovacimi prvky
krouzkU a prendsi zatizeni na pridrzujici objimku (Fot. 47). horni ¢asti (Fot. 51).

AKUSTICKE TVAROVKY

Fot. 52

Fot. 48

Pouziti akustického kolena a manzety Stahovaci objimka na svislém rozvodu destové kanalizace
Akustické koleno pripevnéné v misté zmény sméru svislého  Spravné upevnéna stahovaci objimka na hrdlové spojeni svislého
rozvodu na vodorovny Usek doplnéné akustickou manzetou  rozvodu destové kanalizace z odhluénénych trubek dBlue (Fot. 52).
redukujici vibrace (Fot. 48).

www.nicoll.cz 3



dBlue ODHLUCNENY ODPADNIi SYSTEM

KATALOG PRVKU

dBlue - Trubka

d, & L Objednaci ¢islo Rozmérové schéma 2l 1 P
[mm] [mm] [mm] ks baleni
40 1,8 150 PPA-040-018-015-D 30 DB5
40 1,8 250 PPA-040-018-025-D 20 DB5
40 1,8 315 PPA-040-018-031-D : 38 DB4
40 1,8 500 PPA-040-018-050-D if? 50 DB3
40 1,8 1000 PPA-040-018-100-D £ e 10 PLT
40 1,8 1500 PPA-040-018-150-D : 10 PLT
40 1,8 2000 PPA-040-018-200-D 10 PLT
40 1,8 3000 PPA-040-018-300-D ! 10 PLT
50 1,8 150 PPA-050-018-015-D ' 20 DB5
50 1,8 250 PPA-050-018-025-D ST 30 DB4
50 1,8 315 PPA-050-018-031-D : 25 DB4
50 1,8 500 PPA-050-018-050-D ! 35 DB3
50 1,8 1000 PPA-050-018-100-D ! 10 PLT
50 1,8 1500 PPA-050-018-150-D . 10 PLT
50 1,8 2000 PPA-050-018-200-D dn 10 PLT
50 1,8 3000 PPA-050-018-300-D 10 PLT
75 2,3 150 PPA-075-023-015-D 20 DB4
75 2,3 250 PPA-075-023-025-D 25 DB3
75 2,3 315 PPA-075-023-031-D 24 DB3
75 2,3 500 PPA-075-023-050-D 15 DB3
75 2,3 1000 PPA-075-023-100-D 10 PLT
75 2,3 1500 PPA-075-023-150-D 10 PLT
75 2,3 2000 PPA-075-023-200-D 10 PLT
75 2,3 3000 PPA-075-023-300-D 10 PLT
90 2,8 150 PPA-090-028-015-D 12 DB4
90 2,8 250 PPA-090-028-025-D 18 DB3
90 2,8 315 PPA-090-028-031-D . : 10 DB4
90 2,8 500 PPA-090-028-050-D ' 12 DB3
90 2,8 1000 PPA-090-028-100-D : 10 PLT
90 2,8 1500 PPA-090-028-150-D : 10 PLT
90 2,8 2000 PPA-090-028-200-D 10 PLT
90 2,8 3000 PPA-090-028-300-D ) R — 10 PLT
110 3,4 150 PPA-110-034-015-D 15 DB3
110 3,4 250 PPA-110-034-025-D : 10 DB3
110 3,4 315 PPA-110-034-031-D ! 10 DB3
110 3,4 500 PPA-110-034-050-D ' 6 DB3
110 3.4 1000 PPA-110-034-100-D d:n . en 10 PLT
110 3,4 1500 PPA-110-034-150-D 10 PLT
110 34 2000 PPA-110-034-200-D 10 PLT
110 3,4 3000 PPA-110-034-300-D 10 PLT
125 3,9 150 PPA-125-039-015-D 10 DB3
125 3,9 250 PPA-125-039-025-D 10 DB3
125 39 315 PPA-125-039-031-D 8 DB3
125 3,9 500 PPA-125-039-050-D 6 DB3
125 3,9 1000 PPA-125-039-100-D 45 PLT
125 3,9 1500 PPA-125-039-150-D 45 PLT
125 3,9 2000 PPA-125-039-200-D 45 PLT
125 3,9 3000 PPA-125-039-300-D 45 PLT
160 4,9 150 PPA-160-049-015-D 6 DB3
160 4,9 250 PPA-160-049-025-D 4 DB3
160 4,9 315 PPA-160-049-031-D 4 DB3
160 4,9 500 PPA-160-049-050-D 28 DB3
160 4,9 1000 PPA-160-049-100-D 28 PLT
160 4,9 1500 PPA-160-049-150-D 28 PLT
160 4,9 2000 PPA-160-049-200-D 28 PLT
160 4,9 3000 PPA-160-043-300-D 28 PLT
200 6,2 3000 PPA-200-062-300-BK* 10 PLT

Tab. 18 *Trubka bez hrdla

Glojp—
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KATALOG PRVKU

dBlue - Odbocka

e d, Zy Z, Z, Objednaci ¢islo Rozmérové schéma Bl Typ _
[mm] [mm] [mm] [mm] ks baleni
40/40 15 54 54 VTR-040-040-45D 20 DB5
50/40 13 61 58 VTR-050-040-45D 20 DB4
50/50 17 67 67 VTR-050-050-45D | 20 DB4
75/40 | 3 78 71 VTR-075-040-45D ﬁm—_l-'-r 10 DB4
75/50 1 83 81 VTR-075-050-45D 4& A 10 DB4
75/75 23 96 97 VTR-075-075-45D \‘4&1\\ 10 DB4
90/40 12 88 83 VTR-090-040-45D N g 15 DB3
90/50 2 94 89 VTR-090-050-45D ¢ 15 DB3
90/75 16 106 106 VTR-090-075-45D N i4 15 DB3

450 90/90 24 116 116 VTR-090-090-45D 15 DB3

110/40 19 100 90 VTR-110-040-45D & 6 DB4
110/50 13 108 100 VTR-110-050-45D 6 DB4
110/75 4 120 118 VTR-110-075-45D 8 DB3
110/90 12 129 128 VTR-110-090-45D 8 DB3
110/110, 29 140 140 VTR-110-110-45D 7 DB3
125/110| 23 162 162 VTRZ-125-110-045 6 DB3
125/125| 30 162 162 VTR-125-125-45D 5 DB3
160/110 5 184 190 VTR-160-110-45D 3 DB3
160/160| 45 208 208 VTR-160-160-45D 2 DB3
200/200| 46 244 244 VTR-200-200-45D 1 DB3
40/40 15 36 36 VTR-040-040-67D 20 DB5
50/40 13 44 41 VTR-050-040-67D 20 DB4
50/50 17 45 45 VTR-050-050-67D 20 DB4
75/40 8 58 48 VTR-075-040-67D 10 DB4
75/50 38 60 53 VTR-075-050-67D 10 DB4
67,50 75/75 38 65 65 VTR-075-075-67D 10 DB4
90/40 7 65 53 VTR-090-040-67D 15 DB3
90/50 10 68 59 VTR-090-050-67D 15 DB3
90/90 37 78 78 VTR-090-090-67D 15 DB3
110/50 12 77 63 VTR-110-050-67D 8 DB4
110/75 20 87 80 VTRZ-110-075-067 8 DB3
110/110| 45 94 94 VTR-110-110-67D 8 DB3
40/40 30 29 29 VTR-040-040-90D 20 DB5
50/40 29 34 29 VTR-050-040-90D 20 DB4
50/50 33 34 35 VTR-050-050-90D 20 DB4
75/40 26 47 32 VTR-075-040-90D 10 DB4
75/50 32 47 36 VTR-075-050-90D 10 DB4
75/75 47 50 50 VTR-075-075-90D 10 DB4
90/50 27 55 40 VTR-090-050-90D 15 DB3
90/75 40 58 53 VTRZ-090-075-090 15 DB3
90/90 53 58 58 VTR-090-090-90D 15 DB3
87,5° | 110/40 27 63 36 VTR-110-040-90D 6 DB4
110/50 31 65 42 VTR-110-050-90D 6 DB4
110/75 44 66 55 VTR-110-075-90D 8 DB3
110/90 50 69 63 VTR-110-090-90D 8 DB3
110/110| 62 70 70 VTR-110-110-90D 7 DB3
125/110| 60 80 75 VTRZ-125-110-090 6 DB3
125/125| 74 80 80 VTR-125-125-90D 6 DB3
160/110| 55 100 85 VTRZ-160-110-090 4 DB3
160/160| 108 101 101 VTR-160-160-90D 3 DB3
200/200| 107 116 116 VTR-200-200-90D 1 DB3
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dBlue ODHLUCNENY ODPADNIi SYSTEM

KATALOG PRVKU

dBlue - Koleno

o° d, Z %, Objednaci ¢islo Rozmérové schéma Eglizn 178 .
[mm]  [mm] [mm] ks baleni

40 4 12 VKL-040-000-15D 20 DB7

50 4 13 VKL-050-000-15D 1 20 DB5

15° 75 12 16 VKL-075-000-15D > ‘\’ ) 20 DB4

90 15 15 VKL-090-000-15D N N 15 DB4

110 14 18 VLK-110-000-15D h — 8 DB4

40 7 10 VKL-040-000-30D d 20 DB7

50 8 12 VKL-050-000-30D e 20 DB5

30° 75 14 15 VKL-075-000-30D 20 DB4

920 20 19 VKL-090-000-30D 15 DB4

110 20 22 VKL-110-000-30D 8 DB4

40 12 18 VKL-040-000-45D 20 DB7

50 12 20 VKL-050-000-45D 20 DB5

75 20 28 VKL-075-000-45D 20 DB4

450 920 26 32 VKL-090-000-45D 10 DB4

110 25 35 VKL-110-000-45D 14 DB3

125 35 45 VKL-125-000-45D 14 DB3

160 38 60 VKL-160-000-45D 6 DB3

200 | 46 64 VKL-200-000-45D 2 DB3

40 16 20 VKL-040-000-67D 20 DB7

50 26 23 VKL-050-000-67D 20 DB5

67,5° | 75 30 31 VKL-075-000-67D 20 DB4

920 39 40 VKL-090-000-67D 10 DB4

110 45 44 VKL-110-000-67D 14 DB3

40 29 30 VKL-040-000-90D 20 DB7

50 33 35 VKL-050-000-90D 20 DB5

75 41 49 VKL-075-000-90D 20 DB4

87.5° 920 54 59 VKL-090-000-90D 10 DB4

110 61 75 VKL-110-000-90D 14 DB3

125 75 78 VKL-125-000-90D 10 DB3

160 99 98 VKL-160-000-90D 4 DB3

200 | 105 | 122 VKL-200-000-90D 2 DB3

dBlue - Stabiliza¢ni koleno
o d Z Z Z, Z . . L P Baleni Ty
@ [mr'}'] [mr1n ] [mr2n1 [mriw ] [mr% ] Objednaci Cislo Rozmérové schéma ks ba{epnl‘
S Z2
50 | 11 | 18 | 10 | 40 | VKL-050-LBR-090D 2 5 DB5
p S
90°| 75 | 19 | 26 | 18 | 63 | VKL-075-LBR-090D N a5 5 DB5
110| 24 | 33 | 23 | 87 | VKL-110-LBR-090D g | 5 DB4
dn
dBlue - Akustické koleno (inspekéni)
o d L L H Objednaci ¢islo Rozmérové schéma Eaien Typ P
[mm] [mm] [mm] [mm] ; ks baleni
rzﬂ
90° | 110 | 156 | 129 | 234 |  VKL-110-AKU-90D 1 FOL
38




dBlue ODHLUCNENY ODPADNI SYSTEM

NOVINKA!

KATALOG PRVKU

dBlue - Akusticka manzeta proti vibracim

DN, Ly L, Objednaci ¢islo Rozmérové schéma
[mm] [mm] [mm]

DN
105 105 105 VKO-110-AKU-O0D f ( ) ’Z{ 1 FOL
-
i
L2

L

Baleni Typ
ks baleni

dBlue - Dvoijité hrdlo

DN L . P L . Baleni Typ
1
mm]  [mm] Objednaci Cislo Rozmérové schéma ks el
40 95 VMP-040-000-00D DN 20 DB7
50 100 VMP-050-000-00D [ 1 20 DB5
:_DNQW w>
I
\
75 104 VMP-075-000-00D 20 DB4
90 111 VMP-090-000-00D 15 DB4
110 116 VMP-110-000-00D 6 DB5
125 120 VMP-125-000-00D 8 DB4
160 140 VMP-160-000-00D 6 DB3
200 217 VMP-200-000-00D 4 DB3

dBlue - Presuvné hrdlo

L . P L . Baleni Typ
mm]  [mm] Objednaci Cislo Rozmérové schéma ks .
DN+
40 95 VMD-040-000-00D ' 20 DB7
50 97 VMD-050-000-00D 20 DB5
-

75 104 VMD-075-000-00D 20 DB4
90 111 VMD-090-000-00D 15 DB4
110 116 VMD-110-000-00D 6 DB5
125 120 VMD-125-000-00D 8 DB4
160 140 VMD-160-000-00D 6 DB3
200 217 VMD-200-000-00D 4 DB3
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KATALOG PRVKU

dBlue - Zatka

L . P L . i
d, Objednaci ¢islo Rozmérové schéma Bl e _
[mm] [mm] ks baleni
40 32 VKK-040-000-00D : 20 DB7
- . 50 32 VKK-050-000-00D -‘1 ! 20 DB7
- 75 33 VKK-075-000-00D dn 20 DB7
90 36 VKK-090-000-00D 20 DB5
110 37 VKK-110-000-00D 20 DB4
125 38 VKK-125-000-00D 20 DB4
160 40 VKK-160-000-00D 34 DB3
200 59 VKK-200-000-00D 20 DB3

dBlue - Redukce

d /DN, Z, . .. L . Baleni Typ
[mmi [mm] Objednaci Cislo Rozmérové schéma ks balent
50/40 25 VRD-050-040-00D 15 DB7
75/40 25 VRD-075-040-00D 20 DB5
75/50 25 VRD-075-050-00D N| 20 DB5
90/40 40 VRD-090-040-00D 30 DB4
90/50 35 VRD-090-050-00D 30 DB4
90/75 24 VRD-090-075-00D 15 DB4

110/50 25 VRD-110-050-00D 17 DB4

110/75 25 VRD-110-075-00D 15 DB4

110/90 30 VRD-110-090-00D 6 DB5

125/110 30 VRD-125-110-00D 10 DB4

160/110 35 VRD-160-110-00D 15 DB3

160/125 35 VRD-160-125-00D 10 DB3

200/160 34 VRD-200-160-00D 8 DB3

dBlue - Cistici kus
d pA . P o = Baleni Typ
n 1

[mm] [mm] Objednaci Cislo Rozmérové schéma ks balent

50 69 VCZ-050-000-00D e 10 DB5

75 90 VCZ-075-000-00D =l 10 DB4

————— N
920 109 VCZ-090-000-00D j I 6 DB4
110 131 VCZ-110-000-00D ! 6 DB4
dn

125 154 VCZ-125-000-00D 8 DB3

160 209 VCZ-160-000-00D 3 DB3

200 228 VCZ-200-000-90AD* 3 DB3

* lyrobek dostupny na dotaz

Vacol.



dBlue ODHLUCNENY ODPADNI SYSTEM

KATALOG PRVKU

dBlue - Odboc¢ka dvojita

o s
e d, DN, Objednaci ¢islo Rozmérové schéma Eglizn I P
[mm]  [mm] ks baleni
50 50 VCRZ-050-050-067
90 90 VCRZ-090-090-067 20 DB3
67,5°
110 50 VCRZ-110-050-067 5 DB3
110 110 VCRZ-110-110-067 4 DB3
50 50 VCRZ-050-050-090
90 920 VCRZ-090-090-090 20 DB3
87,5° | 110 50 VCRZ-110-050-090 5 DB3
110 110 VCRZ-110-110-090 4 DB3
160 110 VCRZ-110-160-090
dBlue - Odboc¢ka rohova
ol d, DN, : - B a2 Baleni Typ
[mm]. | [mm] Objednaci cislo Rozmérové schéma ks baleni
67,5° | 110 110 VCNZ-110-110-067 5 DB3
87,5° | 110 110 VCNZ-110-110-090 5 DB3
dBlue - Prodlouzené hrdlo (dilatac¢ni)
d L . .. L . Baleni Typ
n
[mm] | [mm] Objednaci Cislo Rozmérové schéma ks baleni
fom
75 | 179 VDK-075-000-00D ZDNgrn= 18 DB4
-
90 193 VDK-090-000-00D 10 DB4
110 201 VDK-110-000-00D e dn 6 DB4

41
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dBlue ODHLUCNENY ODPADNIi SYSTEM

KATALOG PRVKU

dBlue - Ventilacni tvarovka (Akavent)*
DN . P L . i
d, d; Objednaci Cislo Rozmérové schéma £zl b »
[mm] [mm] [mm] ks baleni
Lg, Lo Lo
DN
110 110 75 VVEN-110-110-75D 1 -
1
160 110 75 VVEN-160-110-75D / 1 -
' a T =
G\ A1 S
Ol
\ 5
I
L
— b
i
T
Ls
DN L
[mm] di d2 [mm] L:L L2 L3 L4 L5 L6 I'7 L8 L9 LlO
110 | 110 | 75 956 256 |170|240| 60 344|159 313 | 55 130 | 159
160 | 110 | 75 | 1010 | 256 |170|250| 60 (404|179 358 | 80 | 140 | 184
* Specialné konfigurovana tvarovka (bo¢ni vyvody) na dotaz
dBlue - Akusticka objimka dBlue Clamp
[} L H . .. L . Baleni Typ
naci ¢isl Rozmérov hém P
(mm]. (mm] [mm] Objednaci Cislo ozmeérove schéma ks baleni
40 98 78 POB-STL-040-000 20 KARTON
50 125 102 POB-STL-050-000 20 KARTON
75 141 116 POB-STL-075-000 20 KARTON
90 159 145 POB-STL-090-000 20 KARTON
i 110 176 158 POB-STL-110-000 10 KARTON
125 215 194 POB-STL-125-000 10 KARTON
160 248 239 POB-STL-160-000 10 KARTON
200 281 269 POB-STL-200-000 10 KARTON
(4} L H . . L . Baleni Typ
naci cisl Rozmérov: hém »
(]l -[mm]. [mm] Objednaci Cislo ozmeérove schéma ks baleni
40 67 72 POB-PHO-040-000 20 DB5
50 78 84 POB-PHO-050-000 20 DB5
75 111 138 POB-PHO-075-000 20 DB5
90 131 127 POB-PHO-090-000 20 DB5
110 149 168 POB-PHO-110-000 10 DB4
125 170 191 POB-PHO-125-000 10 DB4
160 213 232 POB-PHO-160-000 10 DB4
200 268 303 POB-PHO-200-000 10 DB4
42 5
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dBlue ODHLUCNENY ODPADNI SYSTEM

NOVINKA!

NOVINKA!

KATALOG PRVKU

dBlue - Stahovaci objimka (tésnici svorka)

DN DN, DN H L L . P S ” Baleni Typ
1 2 1 2
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] Objednaci Cislo Rozmérové schéma ks baleni
L1 ‘
DN
110 | 110 | 116 | 67 | 142 | 150 | VDSC-KIE-STL-110 ﬁ—1in 1 FOL
-
e | e
160 | 160 | 170 | 77 | 190 | 190 | VDSC-KIE-STL-160 HDL—'\:ZH 1 FOL
1
dBlue - Fixacni ocelova spona
DN DN, Ly H Objednaci ¢islo Rozmérové schéma Bl Typ _
[mm] [mm] [mm] [mm] ks baleni
i F
110 110 150 40 VCLP-KIE-STL-110 j l 1 FOL
i I
T8
160 170 190 50 VCLP-KIE-STL-160 DN: | 1 FOL
200 213 245 60 VCLP-KIE-STL-200 - 1 FOL
Protipozarni manzeta BIS PACIFYRE
@ [mm] Objednaci ¢islo Rozmérové schéma Baklzm
40 POG-040-000-000* 1
50 POG-050-000-000* 1
75 POG-075-000-000* 1
90 POG-090-000-000* 1
110 P0G-110-000-000* 1
125 POG-125-000-000* 1
160 POG-160-000-000* 1
200 POG-200-000-000** 1

* Produkt dostupny na objednavku
** Typ AWM Il
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dBlue ODHLUCNENY ODPADNIi SYSTEM

KATALOG PRVKU

Stresni vtok gravitacni se svislym odtokem
el Objednaci Cislo Rozmérové schéma A B © D E
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
e —
2 S 110 DR 410 D " 110 135 380 320 110
o -
S o N ©
2 5 I8
110 DR 410F * '):L,"I 110 135 380 320 110
160 DR 610 85 160 380 320 160
160 DR 610F * 85 160 380 320 160
* F - oznaceni stfeSniho vtoku s plochym rostem
Stresni vtok gravitacni s horizontalnim odtokem
el Objednaci ¢islo Rozmérové schéma 4 2 G > :
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]  [mm]
o 110 DR 430 165 380 320 285 110
L - 5
110 DR 430F * 165 380 320 285 110
* F - oznaceni stfeSniho vtoku s plochym rostem
Pro vybér konfigurace specialnich nebo na objednavku dostupnych tvarovek je potfeba kontaktovat spolecnost
Nicoll Ceska republika, s.r.0., email: info.cz@aliaxis.com
Tab. 19
44 .
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dBlue ODHLUCNENY ODPADNI SYSTEM

TECHNICKY LIST
- ODHLUCNENEHO ODPADNIHO SYSTEMU dBlue

Pouziti - Systém sanitarni kanalizace
- Systém gravitacni destové kanalizace
Typy staveb - vySka - Nizké H<12m
[m] - Stredni H-12 +25m
- Vysoké H-25 +55m
- VySkové H>55m
Typy staveb - funkce - Hotely - Apartmany
- Kancelarské budovy - Zdravotnictvi
- Administrativa - Skolstvi a vzdélavani
- Sport - Kulturné-osvétové
Akusticka charakteristika - zprava Objimky - dBlue Clamp:
Fraunhofer [dB] Naméreny hluk : 14 dB (0,5l/s); 16 dB (1 I/s); 16 dB (2 I/s); 18 dB

(4 1/s) Objimky Phonoklip:
Naméreny hluk : < 10dB (0,51/s); < 10 dB (1 I/s); 10 dB (2 I/s); 16 dB

Akusticka charakteristika - bezprostredni (4 I/s) Snizeni o hodnotu:
hluk pfimy [dB] -6,6 dB (2,01/s]
-5,9dB (4,0l/s)
Materialové slozeni Polypropylén PP a modifikovany polypropylén PP - MD
Barva trubek - vrstvy Vnitini: svétle Seda RAL 7040;
Prostredni: krémova nebo tmavé Seda
Vnéjsi: modra RAL 5012
Barva tvarovek Jednotna sténa modra RAL 5012
Hustota 1.2 g/cm?® - vnéjsi vrstva; 1.4 g/cm? - vnitini vrstva
[g/cm?]
Obvodova tuhost SN >4 KN/m?
[KN/m?]
Koeficient tepelné roztazitelnosti 0,1 mm/mK
[mm/mKkK]
Trubky a tvarovky - praméry d -40, 50, 75, 90, 110, 125, 160, 200 mm
[mm]
Tloustka stény (d_40-50mm)e=1.8mm (d 75mm)e=2.3mm (d 90 mm)e=2.8mm
[mm] (d,110mm)  e=3.4mm (d 125mm)e=3.9mm (d 160mm)e=4.9mm
(d_200mm) e=6.2mm
Typ spoje Zasuvné hrdlové spoje
Specialni tvarovky - Ventilacni tvarovka AKAVENT

- Akustické a revizni koleno

- Akusticka manzeta

- Svarované tvarovky

- Stresni vpusti [destové]  ALUTEC
- Stahovaci objimky

Typy objimek 18 dB - dBlue Clamp (ocelova) - DN 40, 50, 75, 90, 110, 125, 160, 200
16 dB - Phonoklip (plastovda) - DN 40, 50, 75, 90, 110, 125, 160, 200

Trida pozarni odolnosti E (EN 13501);
B2 (DIN 4102)

Max. teplota splaski +90°C - Trvala

[°C] + 95°C - Okamzita

Min. teplota montaze Pod (-10°C)

[°C]

Tab. 20

Upozornéni: VySe uvedena technicka a akusticka charakteristika systému dBlue je zahrnuta a uvedena v celku v technickém schvaleni
AT-15-8742/2016 - ‘Trubky a tvarovky dBlue z polypropylénu pro vnitini odhluénénou sanitarni a destovou kanalizaci'.

4
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IDENTIFIKACE SYSTEMU dBlue

Znaceni systému dBlue
obsahuje uvedené Udaje
pro Uplnou identifikaci:

Nazev systému

Trida B
pozarni Typ materialu
odolnosti
Primér
Tloustka stény
Oblast pouziti

Rozmérova shodnost

Odolnost
na nizkou teplotu

Normy
Schvaleni
Znacky
kvality

Vyrobni identifikace:

Datum vyroby /Hodina

Cislo vyrobni linky /Cislo smény
Informace o recyklaci

Obr. 34

ViySe uvedena identifikace trubek systému dBlue umoznuje Uplnou kontrolu jakosti pfi skladovani, logistice,
distribuci i montazi.

Tab. 21

46 ,
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dBlue ODHLUCNENY ODPADNIi SYSTEM

BALENI TRUBEK, TVAROVEK A OBJiMEL(
-TYPY OBALU

Pro usnadnéniidentifikace jednotlivych komponent systému dBlue  3) Baleni typ Il - Objimky dBlue Clamp (ocelové)
byly zavedeny 3 typy kartonovych obal(l a jeden typ paletového - urcené pro objimky dBlue Clamp v celém rozsahu

obalu. pramérd DN40,50,75,90,110,125,160,200,
- barevné provedeni modro-bilé,
1) Baleni typ | - Trubky a tvarovky dBlue - kartony velikosti: DB 4, DB 5.

- uréeno pro vsechny tvarovky a trubky do délky 0,5 m
(L=0,15;0,25; 0,31; 0,5m),

- barevné provedeni modro-bilé,

- kartony ve Ctyrech velikostech: DB 3, DB 4, DB 5, DB 7.

Obr. 37

4) Paleta
- uréeno pro baleni trubek* s délkou nad 0,5 m
(L=1,0; 1,5; 2,0; 3,0 m),

2) Baleni typ Il - Objimky Phonoklip (16 dB) *Baleni na paleté se pouziva jako vratné baleni
- urcené pro objimky Phonoklip v celém rozsahu
pramérd DN40,50,75,90,110,125,160,200,

- barevné provedeni ¢erno-bilé,
- kartony dvou velikosti: DB 4, DB 5.

Obr. 35

Obr. 36 Fot. 53

Dle predpokladaného akustického standardu investice probiha dodavka jednotlivych komponent (trubky, tvarovky, objimky) ve dvou
variantach vyplyvajicich z objednavek:

Varianta |

Investice s nejvyssSim Objimky Phonoklip (16 dB)

akustickym standardem

Varianta ll

8sr,)
B -
"

. SNl

Investice se zvySenym Trubky dBlue Tvarovky dBlue Objimky dBlue Clamp (18 dB)
akustickym standardem

www.nicoll.cz 4



dBlue ODHLUCNENY ODPADNIi SYSTEM

BALENI, SKLADOVANIi A PREPRAVA TRUBEK

A TVAROVEK SYSTEMU dBlue

ROZMERY OBALU

Systém kartonovych oball je zalozen na Ctyfech typech
standardizovanych kartont: DB3; DB4; DB5 i DB7.

Obr. 38
SKLADOVANI A PREPRAVA

Je tfeba zajistit, aby se trubky a tvarovky dBlue neprepravovaly
volné lozené s ostatnimi stavebnimi materialy, které mohou
prispét k jejich zniceni. Trubky je potfeba prepravovat ve vodorovné
poloze. Pfi vykladce prfi zapornych teplotach je treba trubky
zajistit pred poSkozenim. Trubkami a tvarovkami se nesmi hazet,
pretahovat je a ohybat pfi vykladce ve skladisti nebo na stavenisti.
Zpusob vratného balenije pIné uzplsoben k pouZiti pneumatickych

max 1200

Fot. 54

Kartonové obaly se ukladaji na vySku maximalné 1200 mm
na paleté o rozmérech zakladny 800 mm x 1200 mm

300

-~

DB3

%‘yo'

300

DB4

zvedacich zafizeni a vysokozdviznych vozik(. Odrezky trubek
skladujte na rovném podkladu ve vodorovné poloze na vysku
do 1,5 m. VSechny vyrobky by mély byt zajistény pred plisobenim
slunecnich paprsku. Pripustné je jejich skladovani na otevieném
prostranstvi po dobu 12 mésicl. Trubky a tvarovky skladujte
oddélené dle jednotlivych pramérd a délek.

Fot. 55

40



dBlue ODHLUCNENY ODPADNIi SYSTEM

POZARNI BEZPECNOST STAVEB

V rdmci projekéni pripravy je dulezitym aspektem, ktery se peclivé
hodnoti u kazdého pfipadu, protipozarni zabezpecéeni staveb
a jejich jednotlivych mistnosti.

V okamziku vzniku poZaru se ohen Sifi velmi rychle, vyuziva
kazdou moznou cestu pro Siteni do okolnich mistnosti, a zejména
do mistnosti nachazejicich se nad mistem vzniku ohné. Kazdy
nezajistény potrubni rozvod je nachylny k Sifeni hofeni, plynQ
vzniklych v jeho dusledku a hoficich kapek, které mohou vyvolat
materialu, ze kterého jsou vyrobeny trubky a tvarovky a pouziti
protipozarnich manzet odpovidajici tfidy pozZarni odolnosti je
zarukou prevzeti protipoZarnich praci a bezpec¢ného pouzivani
objektu.

Fot. 56

POZARNI KLASIFIKACE STAVEBNICH VYROBKU

Dosud na evropském trhu platily dvé normy upravuijici tuto otazku:
DIN 4102 ,Reakce na zkousSky hoflavosti - stupen horlavosti
stavebnich vyrobkd” a nova evropska norma PN-EN 13501
,Pozami klasifikace stavebnich materidld a soucasti staveb”.
Norma PN-EN 13501 uvadi zasady klasifikace v oblasti reakce
na ohen pro vSechny stavebni vyrobky. Uvedena norma odliSné
od DIN 4102 specifikuje kromé pozarni klasifikace také dalsi
doplnujici parametry.

Dle uvedené normy EN 13501 systém dBlue byl zarazen mezi
vyrobky tfidy ,E”, a dle dosavadni normy DIN 4102 do tridy ,B-2".
Obé normy urcuji material pro vyrobu systému dBlue jako normainé
hoflavy/neotravny (odolny na ohen po kratkou dobu bez vyrazného
vlivu na Sifeni plamene).

POZARNI BEZPECNOST STAVEB
POZARNI MANZETY / PREPAZKY

POZARNI ODOLNOST INSTALACNICH PROSTUPU

Norma EN 1366-3:2006 stanovi pozadavky na poZarni prostupy
pouzivané pri zajisténi instalacnich prostup( pres stény a stavebni
prepazky. Jejich hlavnim Ukolem je efektivni zamezeni Sifeni
plamene a dymu pres potrubni rozvod.

PROTIPOZARNI MANZETY PACIFYRE
FIRE STOP MK Il P

Pro odhluénény odpadni systém dBlue se doporucuje pouziti
protipozarnich manzet Pacifyre Fire Stop MK Il P. Jedna se
0 protipozarni manzety tfidy E | 120 min. Tfida pozarni odolnosti
(doba uvedena v minutach) oznacuje dobu, po kterou protipozarni
prvek udrzi svou nosnost, t&snost a protipozarni izolaci. Jedna
se o minimalni dobu pro zahajeni zachrannych a evakuacnich
¢innosti a pfijezdu hasi¢l na misto pozaru.

U protipozarnich manzet Pacifyre, které zabezpecuji instalacni
prostup sténou, se misto dvou prirub nebo kazet po obou stranach
prepazky pouziva jedina manZeta Pacifyre, ktera chrani obé strany.

g BUILDING RESEARCH INSTITUTE
g

REACTION TO FIRE CLAGSIFICATION REPORT
i ACCORDANCE WITH EN 13501-1.2007

SIEMENS

Boricht 2006-1331-1
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JAK FUNGUJE PROTIPOZARNI MANZETA PACIFYRE FIRE STOP MK Il P

N

Obr. 39 Wi

Obrazek uvadi rozmisténi protipozar-
nich manzet na kanalizaCnich rozvo-
dech a okamzik vzniku pozaru v jed-
né protipozarné oddélené mistnosti.

RESENI PROTIPOZARNI MANZETY

Protipozarni manzeta Pacifyre se sklada z objimky vyrobené

NP

| (-
4= "=

Obr. 40 1

Plamen se Sifi velmi rychle a jiz pfi
teploté 140°C zplsobuje uzavieni
protipozarni manzety na potrubi, tim,
Ze se v dusledku Zaru roztdhne jeji vy-
pln. Ve stejném okamZiku dochazi ke
spusténi poplasného systému.

"y
Y

Obr. 41 tait

ManZeta Uc¢inné zamezuje pronikani
plamend a dymu z oddélené mistnos-
ti (120 min.) a umoznuje tak bezped-
nou evakuaci a prijezd hasicl.

MONTAZ PROTIPOZARNICH MANZET PACIFYRE

z nerezové oceli a prvku plsobiciho proti tlaku. Ocelova objimka
je ukoncena na jedné strané tfemi uzaveéry, na druhé strané tremi
oky, kterymi vedou uzavéry utahujici manZetu na trubce. Z vnitini
strany ocelového korpusu je pfipevnény material vypiné, ktery
se pri vysokych teplotach rozpind a je odpovédny za fungovani
manzety. Na rozpinajici se vrstvé se také nachazeji tfi elastické
péasky zabranujici pronikani dymu a zajistujici akustickou izolaci.

Obr. 42

Obr. 44

Priklady umisténi manzet v rliznych montaznich situacich.

Obr. 43

Obr. 45

o0
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Fot. 57

TABULKA PRO VYBER PROTIPOZARNI MANZETY A NEJMENSI PRUMER OTVORU VE ZDI.

DVE STANDARDNi MANZETY NA OBOU STRANACH OTVORU
- NAHRADI JEDNA MANZETA PACIFYRE

Fot. 59

P, Index Pramér trubky Pramér otvoru

[mm] [mm]

1 P0G-040-000-000; 40 75

2 P0OG-050-000-000 50 85

3 P0G-075-000-000 75 110

4 P0OG-090-000-000 90 125

5 P0G-110-000-000 110 145

6 P0G-125-000-000 125 174

7 P0OG-160-000-000 160 195

8 P0G-200-000-000* 200 235

* _Typ AWM lI Tab. 22

www.nicoll.cz o1
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ATESTY, STANDARDY A KVALITA

1 ATESTY
Systém dBlue byl schvalen nasledujicimi certifikacnimi organy:
DEUTSCHES INSTITUT
K‘: r FUR BAUTECHNIIS"
Australia Germany
HTon, .
Swd il
5 S ¢ i
Wipce® =i
Sweden Ukraine
®
| y
ITG =
Czech Republic Poland
j— -
Za Fraunhofer . ] I-
EN14366 EN13501
Noise measurement Fire class measurement

Tab. 23

STANDARDY
dBlue je profesionalni odhluénény odpadni systém, ktery splnuje
pozadavky fady kvalitativnich a bezpecnostnich standardd

EN 1451

Plastové trubni systémy pro vypousténi odpadnich vod (nizké i
vysoké teploty) v ramci konstrukce budovy. Polypropylén (PP).
Specifikace pro trubky, tvarovky a systém.

EN 1411
Plastové trubky a potrubni systémy. Termoplastické trubky.
Stanoveni odolnosti proti vnéjsim razdm stupnovou metodou.

EN 14366
Laboratorni méreni hluku z odpadnich systémd.

EN 13501
Pozarni klasifikace stavebnich vyrobkd a stavebnich prvku.

EN 4102
Pozarni chovani stavebnich vyrobk(l a stavebnich prvku.

EN 1055

Plastové potrubni systémy. Termostatické potrubni systémy pro
vypousténi odpadnich vod. Testovaci metoda pro odolnost proti
zvySené teploté.

EN 1054

Plastové potrubni systémy. Termostatické potrubni systémy pro
vypousténi odpadnich vod. Testovaci metoda pro vzduchotésnost
potrubi.

EN 681
Tésnéni v elastomeru. Pozadavky na material pro tésnéni potrubi
v aplikacich odpadni vody a odvodnéni.

SYSTEM RIZENI KVALITY

Spolecnost Nicoll Polska jako vyrobce systému dBlue navic
spliuje pozadavky normy ISO 14001 Systém environmentalniho
managementu.

NICOLL A ALIAXIS

Spolecnost Nicoll je souc¢asti nadnarodniho koncernu Aliaxis, ktery
je prednim vyrobcem plastovych potrubnich systémd na svété.
Skupina Aliaxis ma vice nez 16 000 zaméstnancl a zahrnuje
vice nez 100 spolecnosti ve 40 zemich. Nicoll je v ramci skupiny
znackou zamérenou na profesionalni odvodnovaci systémy ve
stavebnictvi.

52 5
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TABULKA CHEMICKE ODOLNOSTI SYSTEMU dBlue

Soucasné poznani v oblasti chemické odolnosti umélych hmot je
zaloZeno na dlouhodobych laboratornich zkouskach a praktickych
zkusenostech. Uvedené hodnoceni mize byt Gvodnim seznamem
ve vztahu k moznosti pouZiti systému dBlue k prepravé latek,
véetné latek se zvySenou teplotou.

V zasadeé trubky, tvarovky a pryZova tésnénijsou urceny k prepravé
splaskl od kyselych (pH2) po zasadité (pH12), které se vyskytuji
vdomacnostech. AvSak u primyslovych splasku je tfeba analyzovat
jejich chemickeé slozeni a koncentraci. Tabulka obsahuje seznam
chemickych latek a je uvedena chemicka odolnost pro systém

dBlue. V pripadé vyskytu jinych chemickych sloucenin, nez jsou
uvedené v tabulce, pfed rozhodnutim o poufZiti trubek a tvarovek
dBlue je vyZzadovan kontakt s vyrobcem.

Vychéazelo se z nasledujicich
kritérii hodnoceni:

z - vyhovujici odolnost

0 -omezena odolnost

n - nevyhovujici odolnost

Koncentrace:
rr - rozredény roztok
rn - nasyceny roztok
rnn - nenasyceny roztok
rp - pramyslovy roztok

www.nicoll.cz

Hacoll.

Koncent- Teplota Koncent- Teplota
race 20°C | 60°C | 95°C race 20°C | 60°C | 95°C

Aceton 100% z o Formaldehyd m z z
Ethylakrylat 100% n Formaldehyd 40% z z
Benzaldehyd 0,1% z Glycerol 100% z z
Krotonaldehyd 100% n n Hexan 100% z o
Acetaldehyd 40% 100% n Xylen 100% o n

Pentanol z z Kyselina dusi¢na do 45% z z

Cpavek, suchy plyn 13% z z Kyselina dusi¢na 50 do 98% o n

Cpavek, pzn 100% z z Kyselina benzoova m z z z
Cpavek vodni roztok r z z Kyselina boritd m z z

Dusi¢nan amonny m z z z Kyselina chlorosulfonova 100% n n

Chlorid amonny m z z z Kyselina chlorosulfonova (solna) 20% z z

Siran amonny m z z z Kyselina chlorosulfonova (solna) >30% z z

Anilin 100% z o Kyselina chromova 1,50% z o

Anilin ™m z o Kyselina citronova m z z z
Chlorovodik anilinu m o o Kyselina citronova m z z z
Chlorid antimon 90% z z Kyselina fluorovodikova 40% z z

Benzen 100% o n Kyselina fluorovodikova 60% z z

Benzin (alifatické uhlovodiky) o n Kyselina fluorovodikova, plyn 100% z z

Benzin (alifatické uhlovodiky) 80/20 o n Kyselina glykolové 30% z z

Anhydrid kyseliny octové 100% z Kyselina mlé¢na 10% z z z
Borax m z z Kyselina mlé¢na 10,90% z z

Brom, tekutina 100% n n Kyselina mravenci 1,50% z z

Butan, plyn 100% z z Kyselina octova 25% z z z
Butanoly do 100% z z Kyselina octova 60% z z

Chlor, suchy plyn 100% n n Kyselina octova | z o

Chlor, vodni roztok m n n Kyselina olejova 100% z

Cukr m z z o Kyselina sirova 96% z o
Cyklohexanol 100% z z Kyselina sirova 40,90% z z
Cyklohexanon 100% z n Kyselina sirové dymava (oleum) 10% SO3 n z

Chlorid cinaty m z z Kyselina 3tavelova m z z z
Chlorid zine¢naty m z z z Kyselina $tavelové rr z z

Dextréza m z Kyselina taninova mn z z
Dichlormetan 100% o n Kyselina vinna do 10% z z

Etanol 95% z Chlorid hote¢naty m z z

Eter etyl 100% o Siran hofe¢naty m z z

Glykol etyl p z z Metanol 100% z z

Fenol 90% z z Chlorid médnaty m z z

Fluorid médnaty 2% z z Hexakyanozelezitan draselny m z

Siran médnaty m z z Propan tekuty 100% z

Mléko z z o Oxid sificity, kapalina 100% z z

Mo¢ z z Oxid sificity, suchy 100% z z

Fekalie 10% z z Sirovodik, plyn 100% z z

Mydlo nn z z Benzoat sodny 35% z

Siran nikelnaty m z z Chlore¢nan sodny m z z

Ocet do 8% z z Chlorid sodny m z z z
Buthylacetéat 100% z o Chlornan sodny (13% chloru) 100% z z
Ethylacetat 100% o o Sificitan sodny m z z

Oleje a tuky z Hydrogensulfid sodny m z z

Ozon 100% z o Hydroxid sodny m z z

Pyridin do 100% z o z Hexakyanozelezitan sodny m z

Pivo z z Hexakyanozeleznatan sodny m z

Dusitan m z z Dusicnan stfibrny m z

Bromid draselny m z z z Kyslik 100% z z

Chlorid draselny m z z Toluen 100% o n

Chroman draselny 40% z z Trichloretylénn (TRI) 100% o n

Kyanid draselny mn z z Dusi¢nnan vapenaty 50% z z
Dichromian draselny 40% z z Sirouhlik 100% o n
Hyper/dioxid/siran draselny m z Vino z z
Hypermangan draselny 20% z o Moiska voda z z z
Hydroxid draselny mn z Peroxid vodiku 30% z o
Hexakyanozelezitan draselny m z Fotografické vyvojky P z z
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