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DIGICONTROL

— economizer®: enormni
energetické uspory pro klimatizacni

a vetraci systéemy

Richard Zampach

Spole¢nost GFR GmbH pusobici na evropském trhu jiz od
roku 1978 a na ¢eském a slovenském trhu od roku 1992 (kon-
takt na titulni strané ¢asopisu) byla ¢tenafdm tohoto c¢asopi-
su v minulosti predstavena. Siroké portfolio produkt(i zaujima
na trhu pfedni misto svym sofistikovanym systémovym fesenim
v Siroké oblasti moderni automatizace a inteligentnich budov.
V tomto ¢lanku bychom se radi zaméfili na novinky pro oblast
méfeni a regulace klimatizacnich a vétracich systéma a jejich
ekonomicky chod s ohledem na optimalni podminky provozu
v jednotlivych segmentech vyuziti. Systémové reseni DIGICON-
TROL - economizer® modul z fady ems4.ECONO (obr.1) je urce-

v
= .

100% Energieeffizienz

v

N
\ '\\‘

Einfache Montage

mm| v
[ ]

Sanierung im Bestand

v
% BACnel’

N~

WA gt de

23/13

Art.No. 93-00638-5011
Ser.No. 3022000042

Obr. 1 - DIGICONTROL - economizer®
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né pro snadné, rychlé a efektivni fizeni vzduchotechnickych sys-
tém a jednotek. Toto feseni vyuziva vysoce efektivni metodu
pro energeticky optimalni fizeni zpétného ziskavani tepla (ZZT)
ve vétracich a klimatiza¢nich (HVAC) systémech.

Princip ¢innosti a odpovidajici fidici algoritmy byly vyvinuty
béhem vyzkumného projektu vedeného profesorem Dr. Sokolli-
kem na Univerzité Aplikovanych véd v némeckém Merseburgu
a ve spolupraci s firmou GFR GmbH. Tento Uspésny vyvoj vedl
spole¢nost GFR GmbH k vytvoreni specialniho HW modulu DIGI-
CONTROL - economizer® ems4.ECONO a nésledné k Zadosti o pa-
tentovou ochranu - Patent Nr. 2667278 (obr. 2).
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Obr. 2 - Logo uradu kde byl patent poddn
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Obr. 3 - Spotreba energie po upravé vzduchu na vzorovém prikladu vzdu-
chotechnické jednotky béhem riiznych stavii venkovniho vzduchu s / bez
ems4.ECONO (v redlnych podminkdch). Zdroj dat: méreni na Univerzité
aplikovanych véd v Merseburgu. Pouzitd sestava vzduchotechnické jed-
notky: ohfivac, chladic, zvlhéovac, odvlhcovac a ventildtory s frekvenc-
nim méni¢em
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Obr. 4 - Hodnoty energii v zdvislosti na venkovni teploté s / bez econo-
mizer®

Enormni — az 100% - Uspory energie je mozno dosdhnout bé-
hem procesu Upravy vzduchu pfi venkovnich teplotach kolem
+15 az +20°C (vztazeno k Upravé vzduchu, ne k energii nutné
k provozu ventilator(, cerpadel a ostatnich technologii) a po-
kud bereme v tvahu celoro¢ni provoz, Ize v redlnych hodnotéch
uspofit 15 az 70 % nakladli za energie nutné pro pripravu a Upra-
vu vzduchu (obr. 3).

Idea

Konven¢ni fidici systémy méfi teplotu a vlhkost vzduchu a re-
guluji cely systém vcéetné ZZT na zakladé vypocitané entalpie.
Tento jednoduchy princip neni vsak Uplné optimalnim fesenim,
protoZe nebere v Uvahu dalsi aspekty, jako napfiklad energetic-
ky optimalni vyuZiti zény tepelné pohody, vyhodnoceni Upravy
vzduchu podle pouzitého média a ucinnosti celého systému
a v neposledni fadé vyuziti vysledkd tohoto vyhodnoceni jako
optimalni strategii fizeni systému ZZT pro vytapéni, chlazeni, vih-
¢eni a odvlh¢ovani.

Tyto potencidlni Uspory mohou byt dosazeny pravé diky pouzi-
ti a plného nasazeni DIGICONTROL - economizer® (obr. 4).

Novy nebo stavajici fidici systém MaR

Implementace/realizace

DIGICONTROL - economizer® pfindsi inovativni strategii pro
fizeni ZZT, kterd je zalozena na vyzkumu optimalizace algo-
ritmu. VSechny funkce DIGICONTROL - economizer® a fidici al-
goritmus jsou poskytovany v HW modulu ems4.ECONO a diky
tomu je integrace do nového nebo existujiciho automatiza¢ni-
ho systému prekvapivé jednoduchd. Ems4.ECONO staci pfipev-
nit na DIN liStu a propojit ji pres sbérnici s automatickym sys-
témem. Aktivace a parametrizace funkci je velmi jednoducha
a rychld pomoci konfigura¢niho softwaru webCADpro. Dalsi
samozfejmosti je moznost systémové komunikace s vyrobci ji-
nych zafizeni a integratory pfes mezinarodni standard BACnet®,
Modbus nebo KNX. Pro celkovou funk¢nost DIGICONTROL -
economizer® je potfeba senzord pro méreni teploty a vlihkosti
venkovniho vzduchu a (pokud je pouzita) teploty za smésovaci
klapkou (obr. 5).

Princip ¢innosti

Konvencni fidici systémy nejsou schopné stanovit nejefektiv-
néjsi pracovni bod (nastavit hodnoty v h-x diagramu k danému
prostoru) pro vzduchotechnické zafizeni. Ekonomicky optimalni
pracovni bod je definovan jako stav, ve kterém je nastavena hod-
nota pracovniho bodu pro vnitini vzduch a jeZ je umisténa v h-x
diagramu takovym zpUsobem, Ze Uprava vzduchu spotiebuje jen
tak malo energie, jak je to jen mozné pro nejekonomictéjsi pro-
voz zatizeni. Zaroven nastaveni referen¢nich hodnot limitd v h-x
diagramu vytvoii zénu optimalni tepelné pohody.

Oblast optimalni tepelné pohody v h-x diagramu
Tepelného komfortu nenidosazeno pouze pevnym nastavenim
teploty a vlhkosti, ale také urcenim oblasti, ktera je definovana
jako zona tepelné pohody v h-x diagramu. Jednd se o rozsah tep-
lot +20°C az +24°C (max. +26°C) a rozsah relativni vihkosti 35 % az
65 %, zavisejici na venkovni teploté. Tento rozsah je spole¢ny pro
kancelaiské prostory, konferencni saly a poslucharny, skolni ttidy,
hotelové pokoje a obytné prostory. DIGICONTROL - economizer®
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Obr. 5 -Integrace modulu economizer®ems4.ECONO ve stdvajicim nebo v novém systému se provddive dvou krocich
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Obr. 6 - Bézné rizeni

nepodporuje jen uzivatelsky volné urceni oblasti tepelné poho-
dy, ale také pozadavky norem v souladu s DIN EN 15251 katego-
rie | az lll a DIN 1946 (nahrazené DIN EN 13779:2005). Obrazek 6
ukazuje zbyte¢né a energeticky naro¢né chlazeni u konven¢niho
systému, ktery neni optimalizovan.

Uplatnéni oblasti optimalni tepelné pohody.

Nastaveni zadanych hodnot vnitfniho vzduchu od uzivateld
nebo hodnot z normy neni pevné stanoveno, ale jak bylo vyse
popsano, pohybuje se v oblasti optimalniho komfortu. Pokud je
pouzita oblast optimalni tepelné pohody, tak je dosazeno lepsi
energetické efektivity ve vzduchotechnickém systému. DIGICON-
TROL - economizer® spocitd nakladové nejvyhodnéjsi pracovni
bod v rdmci zény optimalni tepelné pohody a pro zajisténi ener-
geticky nejefektivnéjsiho fizeni i optimalniho nastaveni systému
rekuperace. Obrazek 7 ukazuje optimalizovany systém, ve kterém
je hodnota pracovniho bodu pro vnitini vzduch spocitdna ener-
geticky optimalni cestou.
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Obr. 7 - Efektivni fizeni diky optimalizované hodnoté pracovniho bodu
pro vnitrni vzduch v oblasti optimdini tepelné pohody

Optimalizovana strategie pro Fizeni
rekuperacniho systému

Technicka sestava vzduchotechnickych zafizeni hraje hlavni
roli pfi vypoctu optimalniho pracovniho bodu v rdmci zény op-
timalni tepelné pohody. Inovativni pfinos DIGICONTROL - eco-
nomizer® je zhodnoceniVZT systému v zavislosti na metodé, pre-
nosovém médiu, energetické efektivité a nasledného odvozeni
sekvence. DIGICONTROL - economizer® vypocitdvd a fidi stav
vzduchu prostiednictvim systému ZZT tak, Ze VZT systém pracuje
tak energeticky a ndkladové efektivné, jak je to mozné.

Vstupnimi informacemi pro algoritmus jsou venkovni teplota,
vlihkost a tepelna a vlhkostni zatéZ pro algoritmus.

Néakladové faktory jsou zahrnuty objektivni funkci jako spe-
cifické provozni naklady ohfivace vzduchu, chladice vzduchu
a zvlh¢ovace v K¢/kWh.

Vystupnimi proménnymi jsou nastaveni hodnot pro vnitini
teplotu, vihkost a teplotu vzduchu za ZZT a za smésovaci klapkou
a fizeni ZZT a sméSovaci klapky (obr. 8). u
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Obr. 8 - Princip optimalizovaného fizeni (pfiklad technologie)
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